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Planche 2 — Approfondissement

Ch.4 Limites de fonctions 2/2 — Exponentielle + Croissances comparées + Asymptotes obliques

2h . cal. autorisée

I Limites de ’exponentielle

Vidéo Monka : limites de ex
Exercice 11 — Limites usuelles de e* [ Correction ]

Donner sans justification :

a) lim e*; lim e*
X—>+00 X——00

b) lim e7™*; lim e™*
X—>+00 X—>—00

¢) lime*
x—0

Exercice 12 — Composées avec e* [ Correction ]

Calculer :

a) lim e¥*1
X—+00

)

b) lim e™*

X—>+00

¢) lim el/*

X——00

Exercice 13 — Sommes/quotients avec e* [ Correction ]

Calculer :

a) lim 3e*+1

xX—+00
b) lim 1-—¢€*
X—>—00

X

¢) lim
x—+o0 eX + 1

I Croissances comparées

Vidéo Monka : croissances comparées

Exercice 14 —e*/x" en +oo [ Correction ]

Calculer (croissances comparées admises) :

X

. e

a) lim —
x—+00 X

Exercice 15 — x"e* en — [ Correction ]

Calculer :

a) lim xe*
X—>—00
b) lim x%e*
X—>—00
c¢) lim xe™

X—>+00

Il Asymptotes obliques

Exercice 16 — Asymptote oblique (Sesamath A2 appr n° 25) [Co

.2
Soit f définie sur R \ {-2} par f(x) = = —:_x2+ 3
X
Soit A : y = —x + 3.
-3
1. Démont —(=x+3)=——.
émontrer que f(x) — (—x + 3) 12

2. Calculer lir}} [f(x) —(—x+ 3)]. Conclure.
X—+00

3. Déterminer les autres asymptotes éventuelles.

Exercice 17 —Décomposition pour asymptote oblique (Sesamatl

x2+1

x—1"

Soit fdéfinie sur R \ {1} par f(x) =

1. Montrer que pour tout x = 1: f(x) = x+1+ Ll
x—
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c

2. Calculer lil}’_l [f(x) —(x+ 1)]. Conclure. 1. Déterminer a, b, c tels que f(x) =ax+b+
X—>=+00

2. Calculer lirP [ f(x)—(ax + b)]
Exercice 18 — Asymptote oblique avec terme borné (Sesamag) 42 aﬁlﬁﬁ’)r%e_éai:e[ %‘J’crﬁﬁfﬁié’c“dne asymptote oblique

en +oo et étudier les positions relatives.

x2 41

x> +2xt—x+3
x%+1 IV Synthese

Soit fdéfinie sur R par f(x) =

Exercice 19 — Asymptote oblique avec exponentielle [ Correctic

Soit g définie sur R par g(x) = x +e ™

X

1. Calculer lim g(x)et lim g(x).
xX—+00 xX——00

2. Calculer lirJIrl [g(x) — x|. Interpréter graphique-
X——400

ment.
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Correction 11 — Limites usuelles de e* [Enoncé ]

a) +00;0. b)0;+0c0. ¢)1.

Correction 12 — Composées avec e* [Enoncé ]

a)2x+1—>+00,eX

b) —x? - —c0,eX - 0: — 0.
O)1/x >0 ,eX>1:51.

— +00: — 400,

Correction 13 — Sommes/quotients avec ¢* [ Enoncé]

a) e¥ - +oo: > +oo,
b)e*—>0:—- 1.

eX 1 1
<)

= — =1
eX+1 14 1+0

Correction 14 —e*/x" en +co [Enoncé ]

X
. , €
Croissance comparée : —, — +oo pour tout n > 0.
x
e X 48
B+1 %3

a) +00. b) +o0. c)

Correction 15 — x"e* en —co [ Enoncé ]

Posons X = —x — +co. Alors xe* = —Xe X = ——)}(( — 0 (CC).
e

a) - 0.
XZ
b) x%e* = X% X = 2= > o0.
eX
c) xe ¥ = 1x — 0 en +oo (CC).
e

Correction 16 — Asymptote oblique (Sesamath A2 appr n°25) [ Enoncé]
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—x? 2+ x+3+(x-3)(x+2) —x2 2 _x— —
1.f(x)—(—x+3):Lx+3+x—3: (x=3)(x+2) —x’+x+3+x"—x—6_ 3
x+2 x+2 x+2 x+2
2. = — O en oo, donc A : y = —x + 3 est asymptote oblique a €.
x

3.En x = —2 : numérateur — —1 # 0, (x + 2) — 0%, Donc f — +o0, asymptote verticale x = —2.

Correction 17 —Décomposition pour asymptote oblique [Enoncé ]

2 :(x+1)(x—1)+2 :x2—1+2 :x2_+11 ~ ).

x—1 5 x—1 x—1 x
2. f)-(x+1) = 1 0 en *oc0. Donc y = x + 1 est asymptote oblique a €.
-

1L.x+1+

Correction 18 — Asymptote oblique avec terme borné [Enoncé]

ax +b)(x® + 1) +c¢ 3 2 +b+ 3492 _x43
Lax+b+ —= :( X ) =& + bx” + ax € Identification avec —~ - -k :
x2+1 x2+1 x2 41 x2+1

2. f(x)=(—x+2) 2]

3.y = —x + 2 asymptote oblique & € en +oo. Position :

— 0 en +oo.

x“+1

Correction 19 — Asymptote oblique avec exponentielle [Enoncé]

X _

1.En +00:x — +00,e ¥ > 0: g — +00. En —00 : x — —00, € ¥ — +00. Or e * = el*l croit plus vite que |x|, donc g — +oo.

2. g(x) —x = e™* —> 0 en +oo. La droite y = x est asymptote oblique a € en +oo.

a=-1,b=2,a=-1,b+c=3=c=1Donc f(x)=-x+2+

> 0 pour tout x, donc %f est strictement au-dessus de A.

1
x2+1
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