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Planche 1 — Entrainement

2h . cal. autorisée

Ch.4 Limites de fonctions 2/2 — Composée + Comparaison + Gendarmes

Etudier selon les valeurs de a et bles limites suivantes :

a) f(x)=+x2+5x+1+ax+ben +ooeten —co
2
—(2a+1)x+2

b) g = TN

I Limite d’une fonction composée

I Théoremes de comparaison

Vidéo Monka : composée

Exercice 1 — Composée simple [Correction]

Calculer :
a) lim sz +1 Vidéo Monka : comparaison
X—+00
. 2x +1 X R o
b) lim Exercice 4 —Hypothéses et limites (Sesamath A2 n°22) [C
x40 N x —3

Soit fvérifiant 'une des inégalités suivantes. Indiquer
les limites que 'on peut en déduire (en +c0 ou 01 selon

c) lim Vx?2-2x+3
xX——00

Exercice 2 — Composées avec racine (Sesamath A2 appr n° Zlﬁ Cflif)i)rrection]
a) Pour tout x # 0 :

R

< f(x).
Déterminer les limites suivantes : < f@)

1
a) lirf (Vx + Vx— %) b) Pourtoutx>0:—)—c<f(x)<
X—>+00
b) lim (Vx?+2x+3+x)
X——00

VAN e

1
¢) Pourtoutx >1:x+ =< f(x) <x+ 1.
x

Exercice 3 —Limite avec paramétres (Sesamath A2 appr n° Zi)E){ﬂaicecﬁon}Zomparaison vers +oco [ Correction ]

Démontrer par comparaison :
a) lim (x+sinx) = +oo
X—+00

b) lim (x2 + cos x) = 400
xX—400

¢) lim (Vx+sinx) = +oo
xX—400

Exercice 6 — Comparaison vers —co [ Correction ]

Démontrer :
. 2 . - _
a) xl_l)l’iloo( x* + sin x) 00

b) lim (—x+cosx) = —o0
) x—>+oo( )
Exercice 7 —Encadrement par valeur absolue (Sesamath A2 n° 2

(]rrection )|

Pour tout x €]0;1[ : [f(x) — 1| < x. Déterminer
lim f(x).
x—0"

Il Théoreme des gendarmes

Vidéo Monka : gendarmes
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Exercice 8 —Encadrement avec partie entiere (Sesamath A2 |nE2§)‘(ﬁ€e)9reet[bisﬂance entre deux courbes (Sesamath A2 n° 2|4)E)Eﬁmimrﬂi6n—} Encadrement avec sin/cos [ Correction ]

x
Soit fdéfinie sur R* par f(x) = %
x
1. Démontrer que pour tout x # 0 : X _21 < f(x) <
x

1

x
2. En déduire lim f(x)et lim f(x).
X—+00 X—>—00

Soit f(x) = xet g(x) = Vx + 1 sur [0;+oco[. Posons
d(x) = g(x) — f(x).

1. Démontrer que d(x) =

3. En déduire lim d(x).
x—>+00

1
Jx+1+4x

2. Démontrer que pour x > 0: 0 < d(x) < 7

Calculer par les gendarmes :

sin x

a) lim
x—>+o0 X

. cos x
b) lim
x—>teo x2 4 1
. 2+ sinx
¢) lim

xX—+00 \/;C
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CORRIGE — PLANCHE1 — CH 4

Composée + Comparaison + Gendarmes

Correction 1 — Composée simple [ Enoncé]

a) x2 +1 — +00, X = +00: — +o0.
2 1

b) X +
x—

3 — 2, - continue en 2 : — J2.
¢) x? —2x +3 =x%(1—2/x +3/x%) = +00 en —0o, VX — 400 : — 400,

Correction 2 — Composées avec racine [ Enoncé]

x+Jx)—x Jx
a)\x +x—x= ( ) = = 1 - 1
Jx+Vx+yx Jx+yx+dx Ji+1/yx+1 2
2 2
x“+2x+3)—x
b)Vx2+2x+3+x = ( ) = 2x+3 .En —oo:yx? 4 2x + 3 ~ |x| = —x, donc dénominateur ~ —2x — +oco0. Numérateur ~ 2x — —oo. Le ratio ~ 2x —1.

Va2 +2x+3—-x  Jx2+2x+3-x —2x

Donc —» —1.

Correction 3 — Limite avec paramétres [ Enoncé]

5x+1

a)En+c><>:\/x2+5x+1=|x|~ll+5/x+1/x2~x.Doncf(x)~x+ax+b=(a+l)x+b.Sia¢—l:f—>ioo;sia=—1:conjuguéedonnef(x)=—+b—>g+b.
[,2
x“+5x+1+x

En—OO:\/x2+5x+1~|x|=—x,f(x)~—x+ax+b=(a—1)x+b.Sia¢lzim;siazlzlimite—g+b.

b) En 1 : numérateur =a— (2a+ 1)+ 2 =1—a. Sia # 1 : limite indéterminée a étudier; si a = 1, factorisation (x — 1).

Correction 4 —Hypotheéses et limites [Enoncé ]

a) 1, 0 : on peut juste dire liminf f > 0. Pas de conclusion ferme.
x
b) Bornes 1, 0, par les gendarmes f(x) — 0.
x

1 . A .
¢)x+ - — +ooetx + 1 — 400 : par comparaison f — +oo (et méme f —x € [Jl(, 1] donc f — x borné).
x

Correction 5 — Comparaison vers +co [ Enoncé ]

a) x +sinx > x — 1 — +oo, par comparaison — +oo.
b) x% + cosx > x? — 1 — +oo.
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€) Jx+sinx > Jx—1— +oo,

Correction 6 — Comparaison vers —o [ Enoncé ]

a) —x% +sinx < —x% +1 - —oo.
b) —x+cosx < —x+1— —oco.

Correction 7 —Encadrement par valeur absolue [Enoncé]

[f(x)—1] < x — 0, donc f(x) > 1.

Correction 8 —Encadrement avec partie entiére [ Enoncé]

1. Définition : x — 1 < |x] < x. Pour x > 0, en divisant par x? > 0 : X _21 < f(x) < 12 = l
x x2 x
-1 1 1 1
2.1 -— == — — — 0et = — 0:parles gendarmes, f(x) > 0 en 0.
X X X X

Correction 9 — Distance entre deux courbes [Enoncé ]

(x+1)—-x 1
\/x+1+\/7(_ Jx+1+4x

2.Vx+ 1+ x> 2Jx> 0, donc 0 < d(x) < #
X

3 0, donc d(x) — 0 par les gendarmes.
2Jx

1. Conjuguée : d(x) =

Correction 10 — Encadrement avec sin/cos [ Enoncé]

a)—1<S1nx<——>0:—>O.
xl X X 1
b) — < 22X < —0:5 0.
1x2+21 x2+1 ; x%+1
)_gﬂg__,or_,().
Jx Jx Jx
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