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DS n°3 — Limites 2/2
Ch.4 — Synthése

1h « cal. autorisée

Exo 1:6 pts e Exo2:7 pts« Exo 3:7 pts « Total : 20 pts

Exercice 1 — Calculs variés — 6 pts [ Correction ]

Calculer en précisant la méthode :
a) lirf (\lx +Jx— \/;c)
X—>400

b 2
. e +x
b) lim
x—>400 eX — x
2

¢) lim xe”
X—>+00

Exercice 2 — Asymptote oblique avec exponentielle — 7 pts [ Correction ]
Soit fdéfinie sur R par f(x) = (2 — x)e*.
1. Calculer lim f(x)et lim f(x).
X—+00 X—>—00

2. Calculer f’(x).
3. Dresser le tableau de variation. Préciser le maximum.

Exercice 3 — Démonstration ROC : théoréme des gendarmes — 7 pts [ Correction ]

Soient f, g, h trois fonctions définies sur [a; +oo| telles que :
— pour tout x > a, g(x) < f(x) < h(x);
— lim g(x) = lirf h(x) = L (avec L € R).

x—+00

xX—+00

Démontrer que lirf f(x)=L.
X—>—+00

(2 pts)

(2 pts)
(2 pts)

(3 pts)
(2 pts)
(2 pts)
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Synthése
Correction 1 — Calculs variés [Enoncé ]
a) (Conjuguée) x = ! - l (2 pts)
Jx+dx+yx J1+1/yx+1 2
1+x%/e*
b) (Factorisation par e¥) ———— — 1 (CC). (2 pts)
1—x/e*
c) xe ™ = iz Posons X = x? - +c0: £§<< — 0 (CC). Donc — 0. (2 pts)
e* e

Correction 2 — Asymptote oblique avec exponentielle [ Enoncé ]

1. En 400 : f(x) = 2e¥ — xe*. CC : xe* — +o0 et plus rapidement que 2e*. Plus rigoureux : f(x) = e*(2 — x),
e¥ - +ooet 2 — x - —oo : produit —» —oo.

En —c0:2 —x — +0o, e* — 0. CC : |x]e¥ — 0 et 2¢* — 0, donc f — 0. (3 pts)

2. f'(x) = —e¥+ (2 —x)e¥ = (1 — x)e*. (2 pts)

3. f/(x) =0 < x=1.f" >0pourx <1, f <0pour x > 1. Maximum f(1) = e = 2,72.

—00 1 “+00

X
f'(x) +
f&) | 0 /7 e N\ —oo

(2 pts)
Correction 3 —Démonstration ROC : théoréme des gendarmes [ Enoncé ]

Soit £ > 0. Comme lJirmg = L, il existe A; tel que pour tout x > A; : |g(x) —L| < ¢ soit L—e< g(x)<L+e
Comme lim h = L, il existe A, tel que pour tout x > Ay : L—e < h(x) < L+

+o00
Posons A = max(A;, Ay, a). Pour tout x > A :
L-e<g(x)< f(x)<h(x)<L+e,

donc |f(x) — L| < & Conclusion : hT f(x)=L. (7 pts)
X—>—+00
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