
ibra
him

-rud
asin

gwa
.fr

Tale Spé • Ch.4 Ch.4 — DS 1 Rudasingwa

DS n°1 — Limites 2/2
Ch.4 — Composée + Comparaison

1h • cal. autorisée

Exo 1 : 6 pts • Exo 2 : 7 pts • Exo 3 : 7 pts • Total : 20 pts

Exercice 1 —Composée — 6 pts [Correction ]

Calculer :
a) lim

𝑥→+∞
√𝑥2 + 5 (2 pts)

b) lim
𝑥→+∞√

3𝑥 − 1
𝑥 + 2

(2 pts)

c) lim
𝑥→+∞

1

√𝑥2 + 1
(2 pts)

Exercice 2 —Théorèmes de comparaison — 7 pts [Correction ]

1. Démontrer lim
𝑥→+∞

(𝑥 + sin 𝑥) = +∞. (3 pts)

2. Démontrer lim
𝑥→+∞

(−𝑥2 + cos 𝑥) = −∞. (2 pts)

3. Soit 𝑓 telle que 𝑓 (𝑥) ⩾ √𝑥 pour tout 𝑥 ⩾ 0. Démontrer que lim
𝑥→+∞

𝑓 (𝑥) = +∞. (2 pts)

Exercice 3 —Composée avec racine (Sesamath A2 appr no 21) — 7 pts [Correction ]

Déterminer les limites suivantes :
1. lim

𝑥→+∞
(√𝑥 + √𝑥 − √𝑥) (4 pts)

2. lim
𝑥→−∞

(√𝑥2 + 2𝑥 + 3 + 𝑥) (3 pts)
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Tale Spé • Ch.4 Corrigé — Ch.4 — DS 1 Rudasingwa

Corrigé — DS n°1 — Ch.4
Composée + Comparaison

Correction 1 —Composée [ Énoncé ]

a) 𝑥2 + 5 → +∞, √𝑋 → +∞ : → +∞. (2 pts)

b) 3𝑥 − 1
𝑥 + 2

=
3 − 1/𝑥
1 + 2/𝑥

→ 3, √⋅ continue en 3 : → √3. (2 pts)

c) √𝑥2 + 1 → +∞, 1
𝑋

→ 0 : → 0. (2 pts)

Correction 2 —Théorèmes de comparaison [ Énoncé ]

1. sin 𝑥 ⩾ −1, donc 𝑥 + sin 𝑥 ⩾ 𝑥 − 1 → +∞. Par comparaison :→ +∞. (3 pts)
2. cos 𝑥 ⩽ 1, donc −𝑥2 + cos 𝑥 ⩽ −𝑥2 + 1 → −∞. Par comparaison :→ −∞. (2 pts)
3. √𝑥 → +∞ et 𝑓 (𝑥) ⩾ √𝑥, par comparaison 𝑓 → +∞. (2 pts)

Correction 3 —Composée avec racine [ Énoncé ]

1. Conjuguée :

√𝑥 + √𝑥 − √𝑥 =
(𝑥 + √𝑥) − 𝑥

√𝑥 + √𝑥 + √𝑥
= √𝑥

√𝑥 + √𝑥 + √𝑥
= 1

√1 + 1/√𝑥 + 1
→ 1

2
.

(4 pts)
2. Conjuguée :

√𝑥2 + 2𝑥 + 3 + 𝑥 =
(𝑥2 + 2𝑥 + 3) − 𝑥2

√𝑥2 + 2𝑥 + 3 − 𝑥
= 2𝑥 + 3

√𝑥2 + 2𝑥 + 3 − 𝑥
.

En −∞ : √𝑥2 + 2𝑥 + 3 ∼ |𝑥| = −𝑥, dénominateur ∼ −2𝑥 → +∞. Le ratio ∼ 2𝑥
−2𝑥

= −1. Donc → −1. (3 pts)
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