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DM n°1 — Limites 2/2

Ch.4 — Composée + Comparaison + Gendarmes

A rendre la semaine prochaine « cal. autorisée

Calculer :
a) hrf Vx? +1
xX—+o0
b) lim 2x +1

x—>+0 N x—3

¢) lim Vx?—2x+3

X—>—00

Déterminer les limites suivantes :
a) lim (\lx +Jx— \/;c)
xX—+o00
b) lim (Vx?+2x+3+x)
X—>—00

Démontrer par comparaison :
a) lim (xz + sin x) = 400
X—>+00

b) XEIPM(—x +cosx) = —o0

Soit f(x) = Jxet g(x) =Vx+ 1sur [0;

1. Démontrer que d(x) =

1
Jx+1+Jx

2. Démontrer que pour x > 0:0 < d(x
3. En déduire lim d(x).

xX—>+00

Exercice 5 — Encadrement avec partie entiére (Sesamath A2 n° 23) — 4 pts [ Correction ]

Soit fdéfinie sur R* par f(x) = M
x

1. Démontrer que pour tout x # 0 : x;z < f(x) <
x

Exercice T — Composées simples — 4 pts [ Correction ]

Exercice 2 — Composées avec racine (Sesamath A2 appr n° 21) — 4 pts [ Correction ]

Exercice 3 — Théoréme de comparaison — 4 pts [ Correction ]

Exercice 4 — Distance entre deux courbes (Sesamath A2 n° 24) — 4 pts [ Correction ]

+oo[. Posons d(x) = g(x) — f(x).

1
)<ﬁ.

1

< 1=

2. En déduire lim f(x)et lim f(x).
X—+00 X—>—00
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CORRIGE — DM N1 — CH .4

Composée + Comparaison + Gendarmes

Correction 1 — Composées simples [ Enoncé]

a) X% + 1 — +00, VX — +00: — +00.

2x+1

b) =7

3 — 2, /- continueen 2 : — J2.

¢) x> —2x+3 =x?(1-2/x +3/x?) > 400 en —oo, VX = 400 : = +00.

a) Conjuguée : \Jx + Jx— x =

Correction 2 — Composées avec racine [Enoncé ]

\x 1

= —
X +dx+dx J1+1/dx+1
b) En —oo, \/x? + 2x + 3 ~ |x| = —x. Conjuguée : \x? + 2x + 3+ x =

DN | =

2x+3

VX2 +2x+3—x

Correction 3 — Théoréme de comparaison [Enoncé]

a) x? + sinx > x2 — 1 — +o0, par comparaison — +co.
b) —x + cos x < —x + 1 — —oo, par comparaison — —oo.

| Correction 4 — Distance entre deux courbes [ Enoncé]

1. Conjuguée : d(x) =

1

(x+1)-—x

1

Jxt1+Jx Jxtl+dx
2.0x + 1+ Jx > 2x> 0,doncO<d(x)<#.
x

3. 7 — 0, donc d(x) — 0 par les gendarmes.

24x

Correction 5 — Encadrement avec partie entiére [Enoncé]

P .. -1
1. Définition : x — 1 < |x] < x. Pour x > 0, en divisant par x? > 0 : x_Z < f(x) <
x

x—1 1 1

===
x2 x  x2

2.

1
0 et — — 0 : par les gendarmes, f(x) — 0 en *oco.

X

R I

2x
_y Lnd

—2X

=-1.
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