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Planche 2 — Approfondissement
Ch.2 Limites de fonctions 1/2 — F.I. et asymptotes

2h . cal. autorisée

I F.lL infini moins infini Exercice 13 — Quotients (Sesamath A2 n° 15) [ Correction] | Exercice 16 — Limites en 0 avec racine (Sesamath A2 n°17) [Co

Déterminer les limites aux bornes du domaine : Etudier la limite de fen 0 :
3

X’ -1 Jx+1-1

a) f(x)= 51 a) f(x)= 4

Vidéo Monka : factorisation b) g(x) =92x — }4x2 —1len 400 b) f(x) B \/m -2

. . x
Exercice 11 — Différence avec racine (Sesamath A2 n° 11 ti
( ) []:(I)Er){glc’cli(::g]14 — Quotient logiciel (Sesamath A2 n° 10 adapté) [Smfcegignjl —x—1
2
x* —2x
Soit fdéfinie sur R par f(x) = x —/x% + 1. ) 2x+1  2x—1
, . . Soit f(x) = + sur @ =R\ {-2; 2}. 0 i
1. Déterminer lim f(x). x—2 x+2 IV F.IL forme senun réel
X——00

1. Déterminer les limites de fen =+oo.
2. Etudier les limites en 2¥ et (—2).
3. En déduire les asymptotes de €.

2. a) Pourquoi lir}rq f(x) semble-t-elle indétermi-
X——400
née?

b) Démontrer que pour tout x € R : f(x) = Exercice 17 —Factorisation polynomiale [Correction ]
1

- : II1  F.I par expression conjuguée Calculer :
x+x?+1 P P s x2—4
¢) En déduire lim f(x). a) lim
X400 x—2 x—2
3
1
. o . , b) lim =
Exercice 12 — Combinaisons de racines (Sesamath A2 n° 12) [ Correction ] x—1 x —
) 1 x? +3x 42
Calculer les limites en oo : Vidéo Monks  expression cnjuguée O T x 1

a) f(x)=x(Nx?-1-+x?+1)
b) g(x) = x(\/xz C1—2x2 1)

Exercice 15 — Conjuguée classique (Sesamath A2 n° 16) [C‘irE%éiQi"c}: 18 — Limite en —2 avec factorisation (Sesamath A2 n° 6

Calculer : T e .
I F.I. quotient de polyndmes Tox-1 Etudier la limite de fen =2:
a) lim a) f(x)= x4 x+6
= X 2x2 + 5x + 2
b) lim (Vx?+1-x) K3 +8
Xoten b) f(x) = ——
X4 —x—06

¢) lim

pe
Vidéo Monka : fraction rationnelle x—0 1— '1 — x2
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Exercice 19 — Continuité d’une fonction (Sesamath A2 appr 301t ¢ dE@nig st dpar : fest-elle continue en 17 (Indication : utiliser I'expres-
. L . 2—+x+3
2-Vx+3 . sion conjuguée pour calculer lim ———————.)
— six=#1 =1 x—1
fy=1 X1
1 .
—— six=1
4
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CORRIGE — PLANCHE 2 — CH.2

F.I. et asymptotes

Correction 11 — Différence avec racine [Enoncé]

1.En —o0 : x > —o0 et \/x? + 1 — 400, donc f(x) — —oo.

2.a) En 400 : x — 400 et \x% + 1 — +oo : forme oo — oo,
b) Multiplions par la conjuguée :

(x—\/x2+1)(x+\/x2+l):xz—(xz+1):_ 1

flx) = :
x+yx2+1 x+x2+1 x+x2+1

¢) En +00: x +y/x% + 1 — +o0, donc f(x) — 0.

Correction 12 — Combinaisons de racines [Enoncé]
a) Conjuguée : \Jx? —1—+/x? +1= 2 :
Va2 —1++x?+1

En +o00:y/x? — 1 ++/x% + 1 ~ 2|x| = 2x, donc f(x) — _g_x =-1
X
En —o0:+/x? — 1 ++/x% + 1 ~ —2x, donc f(x) — _ e 1.

—2x

\1x2—1+\/x2+1'

Multiplié par x, on a f(x) =

—2x
2 —x(x?+2
b) Conjuguée : Jx2 — 1 —2x2 + 1 = - ’ . Multiplié par x: g(x) = ( ) .
Jx? —14+2x? +1 Jx2 =1+ 2x? +1
2
En +co0 : numérateur ~ —x>, dénominateur ~ x(1 + v/2), g(x) ~ _x—\f — —o0,
1++2

En —co : numérateur ~ —x> — +oo, dénominateur ~ —x(1 +/2), g(x) — —oo.

Correction 13 — Quotients [ Enoncé]

1-1/x3
a X)= — — 1l en *oo.
) f) 1+1/x3
4x% — (4x% -1
b) Conjuguée : 2x — Vaxt —1= ( ) = 1 . En +o00, dénominateur — +oo0, donc — 0.

2x +4x2 —1 - 2x +/4x2 -1

Correction 14 — Quotient logiciel [Enoncé]
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RUDASINGWA

1.2x+1 2et2x_1—>2enioo,doncf—>4.
TS 2x—1 3
2.Enx=2:% — +oo (selon le sens), e —>Z.Doncf—>+<>0(x—>2+)etf—>—0<>(x—>2_).
X —
Enx——2:2x+1—>_3 3 2x_1—>+00Doncf—>+00(x—> —2%)et f — —o0 (x > —27).

4 4 x+2
3. Asymptotes y 4(H),x=2 et x = -2 (V).

Correction 15 — Conjuguée classique [Enoncé]

2) W1+x-1DE1+x+1) x B 1

1
x(\/1+x+1) x(V1+x+1) - Ji+x+1 ” 2’
b)Vx2+1—x=———— — 0 en +oo.
* T \/x +1+x =
x2(1+1-x2) %1+Jl—x) x2(1+1—x2)

) =1++1-x%—>2en0.
2

iAoy 1=

Correction 16 — Limites en 0 avec racine [ Enoncé]

a)\/x+1—1_ X _ 1 _)l
x x(Wx+1+1) Jx+i+1 2
Jx+4-2 (x+4)—4 x 1 1
b) = = = — —en 0.
x x(Wx+4+2) x(Vx+4+2) Jx+4+2 4
Ji—-x—-1 1-x)—1 —x -1 -1 1
c) = = — — ==-en0.

x? —2x x(x—2)WT—x+1) x(x-2)V1—-x+1) x-2)J1—-x+1) (=2)(2) 4
Correction 17 — Factorisation polynomiale [Enoncé]

x2—4 (X—Z)(X"'Z)

a) X+2—>4en?2.
x3—2 X — 22
— x—1)(x“+x+1
b)x 12( X )=x2+x+l—>3en1.
xz—l x—1
x+1)(x+2
c)x+3x+2:( X )=x+2—>1en—1.

x+1 x+1

Correction 18 — Limite en —2 avec factorisation [Enoncé ]

—(x-13) 3—x 5 5

2 2
a)x“+x+6=—(x—-3)(x+2)et2x“+5x+2=(2x+1)(x + 2). Donc pour x # =2 : f(x) = = - — =——en —2.
) (=3 +2) (25 + 1)(x + 2). Donc p 0= = e 5
b)x3+8=(x+2)(x2—2x+4)etx2—x—6:(x+2)(x—3).Doncpourx¢—2:f(x)=lx;_zl—>1—25=—%en—2.
x — _
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Correction 19 — Continuité d’une fonction [Enoncé]

Pourx;tl-z_m:(z_\/m)(z—i_\/m): 4-(x+3) _ —(x-1) __ -1
- oxd (x—=D@+Vx+3) (x—-1D2+Vx+3) (x-1D2+Vx+3) 2+Jx+3
-1 f(1). Donc lim f(x) = f(1) : fest continue en 1.
2+\/Z 4 4 x—1

Enil:
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