Tale Spé « Ch.2 Ch.2 — DS Blanc 2

RubDAsINGWA

DS Blanc n°2 — Limites 1/2
Ch.2 — Type Bac (étude compléte)

2h . cal. autorisée

Exo 1:9 pts e« Exo2:6 pts e« Exo 3:5 pts « Total : 20 pts

Exercice 1 —D’apres Bac Nouvelle-Calédonie 2000 — 9 pts [ Correction ]

Soit u la fonction définie sur R par u(x) = Jx? + 1 —x.
1. Déterminer lim u(x).

X—>—00
1

JxZ+1 +x.

2. Démontrer que pour tout x € R : u(x) =

3. En déduire lim u(x).
x—+o0
4. Justifier que pour tout x € R, u(x) > 0.
5. Montrer que u(x) + 2x — 0 quand x — —oo et interpréter graphiquement.

Exercice 2 — Etude d’une fonction rationnelle (Sesamath A2 n°14) — 6 pts [ Correction ]

3 54—
Soit fdéfinie sur R \ {2} par f(x) = x—xzé
x—

(2 pts)
(2 pts)
(1pt)

(2 pts)
(2 pts)

. Calculer lirré (x—2)et lin% (x3 — x — 6). En déduire que la limite de fen 2 est de forme indéterminée. (2 pts)
X— X—

1

2. Développer (x — 2)(x? + 2x + 3).
3. En déduire lirr% f(x).
X—>
4

. Calculer lim f(x)et lim f(x).
x—400 X——00

Exercice 3 — Asymptotes (Sesamath A2 n°13) — 5 pts [ Correction]

1—-3x

Soit fdéfinie sur R \ {-3; 3} par f(x) = o
x p—

1. Calculer les limites de fen +oo.
2. Etudier les limites en 3%, 37, (=3)" et (=3)".
3. En déduire toutes les asymptotes de €Y.

(1 pt)
(2 pts)
(1pt)

(1 pt)
(3 pts)
(1 pt)
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Tale Spé « Ch.2 Corrigé — Ch.2 — DS Blanc 2 RubpAsINGWA

CoRrRIGE — DS BLANC N°2 — CH.2
Type Bac (étude compléte)

| Correction 1 — D’aprés Bac Nouvelle-Calédonie 2000 [ Enoncé ]

1. En —o0: \/x? + 1 > +00 et —x — +00, donc somme — +oo. (2 pts)
2.(Vx2 +1-x)-(¥x2 + 1+x) = x2 +1—x? = 1. Comme /x2 + 1+ x > 0 pour tout x (car x% + 1 > |x| > —x),
on peut diviser : u(x) = ; (2 pts)
VX2 +1+x
3.En +00 :yx% + 1+ x = 400, donc u(x) — 0. (1 pt)
4. D’aprés Q.2, u(x) est U'inverse d’'une quantité strictement positive : u(x) > 0. (2 pts)

1 1 1
5.u(x)+2x = ———+2x. Or\x2 + 1+x = ————, doncen —o0, \x% + 1+x - 0" et — —
VX2 +1+x VX2 +1—x VX2 +1+x
+00. Pour démontrer u(x) + 2x — 0, écrivons u(x) = —2x + (u(x) + Zx). Comme u(x) ~ —2x en —oo (car

Jx% +1 ~ —xpour x < 0, donc u(x) = \yx? +1 — x ~ —2x), on a u(x) + 2x — 0.

Interprétation : la droite y = —2x est asymptote oblique a €, en —co. (2 pts)
| Correction 2 — Etude d’une fonction rationnelle [ Enoncé ]

1.x—2—>0etx3—x—6—>8—2—6:0:f0rme%.(2pts)

2.(x=2)x? +2x+3)=x3+2x? +3x —2x® —4x -6 = x> —x — 6. (1 pt)
3.Pourx #2: f(x) = x> +2x+3 > 4+4+3=[11] (2 pts)
4. f(x) = x® + 2x + 3 pour x # 2 : polynoéme degré 2, — +oo en +oo. (1 pt)

Correction 3 — Asymptotes [ Enoncé ]
2
1 f(x) = 1/x 3£x
1-9/x
2.En x = 3 : numérateur » -8 < 0,(x +3) > 6>0.(x —3) > 0" : f > —00; (x —3) > 0™ : f - oo,
En x = —3 : numérateur — 10 > 0, (x —3) > -6 < 0. (x+3) > 07 : f > —00; (x+3) > 07 : f > +00. (3 pts)
3. Asymptotes: y = 0 (H), x = 3 et x = =3 (V). (1 pt)

— 0 en *oo. (1 pt)
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