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Ch.1 — Démonstration par récurrence
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Exo 1:7 pts e Exo2:6 pts« Exo 3:7 pts « Total : 20 pts

Exercice 1 —Récurrence : inégalité — 7 pts [ Correction ]

Démontrer par récurrence que pour tout entiern > 0:3" > 1+ 2n.

1. Initialisation.
2. Hérédité (rédiger soigneusement).
3. Conclusion.

Exercice 2 —Récurrence : expression explicite — 6 pts [ Correction ]

On considére la suite (u,) définie par uy = 2 et u,,; = 2u, — 1 pour tout n € N.

1. Calculer uy, uy, us.
2. Démontrer par récurrence que u, = 2" + 1 pour tout n > 0.

Exercice 3 —Inégalité de Bernoulli + somme — 7 pts [ Correction ]

1. Démontrer par récurrence que pour tout réel a > 0 et tout entiern > 0: (1 +a)" > 1 + na.

, ) i n(n+1)
2. Démontrer par récurrence que pour toutn > 1: Z k=——".

k=1 2

(1 pt)
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(1pt)
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(3 pts)
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Démonstration par récurrence

Correction 1 — Récurrence : inégalité [Enoncé ]

1.n=0:3"=1>1(1pt)

2. HR : 3" > 1 + 2n. En multipliant par 3 > 0: 3" > 3+ 6n. Or 3+ 6n— (1 + 2(n + 1)) = 4n > 0, donc
31 > 14 2(n+ 1). (5 pts)

3. La propriété est vraie pour tout n > 0. (1 pt)

| Correction 2 — Récurrence : expression explicite [Enoncé]

I.U1:3,UZ:5,U3:9.(1pt)
2.P0):uy=2=2"+1.HR:u, = 2" + 1. Alors u,; = 2(2" + 1) — 1 = 2" + 1. (5 pts)

| Correction 3 — Inégalité de Bernoulli + somme [ Enoncé]

1.P(0):1> 1.HR: (14+a)* > 14+naaveca > 0. (1+a)"! = (1+a)(1+a)" > (1+a)(1+na) = 1+(n+1)a+na® >
14 (n+ 1a. (4 pts)

2‘P(1)‘1:1_é2-HR:Zr1’k:n(n+l) il

1 k:n(n+1) :(n+1)(n+2)
o —_ -

+(m+1) )

. (3 pts)
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