Terminale Techno « Chapitre 4

Planche 1 — Ch.4 — Fonction inverse

RuDASINGWA

Planche d’exercices n°1

Fonction inverse

Terminale Techno — Chapitre 4

Exercice 1 — Définition [ Correction ]

Soit f(x) = )lc Déterminer ’ensemble de défini-
tion de f.

Exercice 2 — Calcul d’images [ Correction ]

Calculer f(2), f(—3), f(0,5) et f(—%)pour flx) =
1

X

Exercice 3 — Antécédents [ Correction ]

Trouver les antécédents de 2, de —1 et de i par

fe) =1

Exercice 4 — Domaine et valeurs [ Correction ]

Donner le domaine de g(x) = % Calculer g(1),
8(3) et g(-2).

Exercice 5 —Images et antécédents [ Correction]

Pour h(x) = )% trouver x tel que h(x) = 4 et
h(x) = —2.

Exercice 6 — Dérivée (1) [ Correction ]

Calculer la dérivée de f(x) = )1( .

Exercice 7 — Dérivée (2) [ Correction ]

Déterminer la dérivée de g(x) = % et h(x) = _73

Exercice 8 — Signe dérivée [ Correction ]
Etudier le signe de f’(x) pour f(x) = i sur R*.

Exercice 9 — Dérivée composée [ Correction ]

Calculer la dérivée de f(x) = % et déterminer ou
elle est positive.

Exercice 10 — Application dérivée [ Correction]

Pour f(x) = J%, calculer f’(x) puis évaluer f’(2)
et f/(-1).

Exercice 11 — Variations [ Correction ]

Dresser le tableau de variations de f(x) = )lc sur
R*.

Exercice 12 — Tableau variations [ Correction ]

Donner le tableau de variations complet de
gx) ==,

Exercice 13 — Monotonie [ Correction ]

La fonction f(x) = )lc est-elle monotone sur R*?
Sur R*? Sur R™?

Exercice 14 — Comparaisons [ Correction ]
Comparer f(2) et f(3) pour f(x) = )lc
Exercice 15 —Inégalités [ Correction ]

Si0 < a < b, comparer % et %

Exercice 16 — Limites [ Correction ]

. 1 .. 1 . 1
Calculer lim =, lim —et lim -.
x—=0t X x=>07 x x>t x

Exercice 17 — Limites (2) [ Correction ]

, . . 3 .o —1
Déterminer lim = et lim —.
X—>—00 X x—0 Xx

Exercice 18 — Comportement asymptotique [ Correction ]

. 2
Décrire le comportement de f(x) = < aux bornes
de son domaine.

Exercice 19 — Asymptotes verticales [ Correction ]

Identifier 'asymptote verticale de f(x) = )1( et de
g0 = 2.

| Exercice 20 — Asymptotes horizontales [ Correction ]

Quelle est 'asymptote horizontale de f(x) = %?
Justifier.
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Exercice 21 — Asymptotes (synthese) [ Correction ]

Déterminer toutes les asymptotes de h(x) = _72

Exercice 22 — Lecture graphique [ Correction ]

Sur un graphique montrant f(x) = )lc, identifier
les asymptotes et les axes de symétrie.

Exercice 23 — Symétrie [ Correction ]

Montrer que f(x) = ch est une fonction impaire.

Exercice 24 — Fonction impaire [ Correction ]

Vérifier que g(x) = % est impaire et interpréter
graphiquement.

La courbe de f(x) = )lc admet-elle un centre de
symétrie ? Lequel ?

Exercice 26 — Combinaisons (1) [ Correction ]

Calculer la dérivée de f(x) = x + }lc .

| Exercice 27 — Combinaisons (2) [ Correction ]

Etudier les variations de g(x) = 2x + % sur R,

Exercice 25 — Propriétés graphiques [ Correction ]

Exercice 28 — Polynome + inverse [ Correction ]

Déterminer la dérivée de h(x) = —x? + % et son
signe sur R*.

Exercice 29 — Synthese (1) [ Correction ]

Etudier la fonction f(x) = ch : domaine, dérivée,
variations, limites et asymptotes.

Exercice 30 — Synthese (2) [ Correction ]

-1 . e 1
Tracer la courbe de f(x) = — apres avoir étudié
son domaine, dérivée et limites.
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PLANCHE D’EXERCICES N°1

Fonction inverse

| Correction 1 — Définition [Enoncé]

L’ensemble de définition de f(x) = Jl( est R* = R\ {0},
car on ne peut pas diviser par zéro.

Correction 2 — Calcul d’images [Enoncé]

L f(2)=3=05

2. f(=3)=—; ~—0333
3. £(0,5) = é =2
4. f(=3)=-2

Correction 3 — Antécédents [ Enoncé ]

1. l=2=ox=1
X 2
2. l=1=sx=-1
X
1=l x=4
X 4

| Correction 4 —Domaine et valeurs [Enoncé]

Domaine de g: R".
Puis g(1) = 3, 8(3) = 1, g(-2) = —3.

| Correction 5 —Images et antécédents [ Enoncé]

1
=4=x=-
2

BRI )

=-2=>x=-1

| Correction 6 — Dérivée (1) [Enoncé]

f(x) = )lc = Xfl donc f'(x) = —x72 = _1

| Correction 7 — Dérivée (2) [Enoncé]
Pour g(x) = i (g'(x) = —%.

Pour A(x) = 7?3 R (x) = %

| Correction 8 — Signe dérivée [Enoncé]

, 1 . .
f'(x) = —. Puisque x* > 0 pour tout x € R*, on a
f’(x) < 0 sur tout le domaine.

| Correction 9 — Dérivée composée [Enoncé ]

fx) = —%. Puisque x* > 0, la dérivée est toujours
négative.

Correction 10 — Application dérivée [Enoncé ]

f/()=—=,donc f/(2) = =3 = —let f'(-1) = —% =
—4.

| Correction 11 — Variations [Enoncé]

X —00 0 | +o0
x| - I -
f N N

fest strictement décroissante sur R~ et sur R*.

| Correction 12 — Tableau variations [ Enoncé ]

Pour g(x) = = : g'(x) = é > 0 sur R*, donc g est

X
strictement croissante sur R~ et sur R*.

|Correcti0n 13 — Monotonie [Enoncé]

Non, fn’est pas monotone sur R* (elle change de mo-

notonie a x = 0). Elle est strictement décroissante sur
R* et sur R™.

| Correction 14 — Comparaisons [Enoncé]

f@) = g =05et f(3) = § ~ 0,333.
Donc f(2) > f(3).

| Correction 15 — Inégalités [Enoncé]

Si0 < a < b,alors i > é (Ia fonction inverse inverse
les inégalités sur R*).

| Correction 16 — Limites [ Enoncé ]

1. lim = 400

x—0*"

= —00

R e

3. lim, )1( =0*
| Correction 17 — Limites (2) [Enoncé]

1. lim,_,_ z =0

. -1 . -1
2. lim,_ o+ — =—oet lim, - — =+

| Correction 18 — Comportement asymptotique [Enoncé]
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En x = 0 : asymptote verticale (limites infinies). En
+oo : asymptote horizontale y = 0 (limites vers 0).

| Correction 19 — Asymptotes verticales [ Enoncé]

Pour f(x) = ’lc : asymptote verticale x = 0.
Pour g(x) = ﬁ : asymptote verticale x = 1.

| Correction 20 — Asymptotes horizontales [ Enoncé]

Pour f(x) = i Slimy 4o % = 0, donc asymptote hori-
zontale y = 0.

Pour h(x) = _72 :
1. Asymptote verticale : x = 0

2. Asymptote horizontale : y = 0

| Correction 22 — Lecture graphique [Enoncé]

La courbe de f(x) = )1( admet :

1. Asymptote verticale x = 0
2. Asymptote horizontale y = 0
3. Centre de symétrie : O(0, 0) (fonction impaire)

Correction 23 — Symétrie [Enoncé]

Correction 21 — Asymptotes (synthése) [ Enoncé]

f(-x) = _Lx = —)lc = —f(x), donc fest impaire (sy-
métrique par rapport a 'origine).

| Correction 24 — Fonction impaire [Enoncé ]

g(=x) = _ix = —i = —g(x), donc g est impaire. Gra-

phiquement : la courbe admet 'origine comme centre
de symétrie.

| Correction 25 — Propriétés graphiques [ Enoncé ]

Oui, le centre de symétrie est 1'origine O(0, 0), car la
fonction est impaire.

Correction 26 — Combinaisons (1) [ Enoncé ]

f(x)=x+ i donc f'(x) =1— é

Correction 27 — Combinaisons (2) [ Enoncé]

glx)=2x+ % donc g’(x) =2 — %

+ .57 — — i 2 — E = 3
Sur]R.g(x)—0=>2—x2:>x =X \/;
g décroit sur (0, \E] puis croit sur [\/g +oo).

| Correction 28 —Polynome + inverse [Enoncé]

h(x) = —x* + i donc h'(x) = —2x — %

Sur R* : h/(x) = —2x — % < 0 (somme de deux termes
négatifs), donc h décroit.

Sur R™ : A'(x) = —2x — % Pour x < 0 : —2x > 0 mais

—% < 0. A étudier plus précisément selon les valeurs.

Correction 29 — Synthése (1) [ Enoncé ]

Pour f(x) = ch :

1. Domaine : R*

2. f'(x) = —ﬁ < 0 sur R*

3. fdécroit sur R~ et R*

4. lim, - f(x) = xoo, lim,_, ., f(x) =0
5

. Asymptotes : x = 0 (verticale) et y = 0 (horizon-
tale)

| Correction 30 — Synthése (2) [ Enoncé ]

Pour f(x) = 71 :

1. Domaine : R*

2. f'(x) = é > 0 sur R* (décroissances inversées par
le signe négatif)

fcroit sur R™ et R*

lim, ¢+ f(x) = —, hmx%O’ f(x) = +o0

lim, .o f(2) = 0

Asymptotes : x = 0 et y = 0; centre symétrie en O

AR
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