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DS Blanc n°2

Fonction inverse

Terminale Techno — Chapitre 4

Exercice 1 —QCM (15 min —4 pts) [ Correction ]

Pour chaque question, choisir la bonne réponse et justifier le choix.

1. Quel est le domaine de définition de f(x) = ﬁ ?

a) R

b) R\ {0}

c) R\ {3}

d) ]0; +oof

2. Quelle est 'asymptote horizontale de g(x) = 2 + )1(?

a) y=0

b) y=1

c)y=2

d) x=0

3. Quelle est la dérivée de h(x) = 72 ?
a) W(x)= -5

b) h'(x) = %
c) W(x)= ;—f
d) W(x)=2

4. Soit f(x) =x+ % sur ]0; +oo[. Pour quel x la dérivée s’annule-t-elle ?

a) x =2

b) x =4
c) x=28
d) x=16

Exercice 2 — Calculs (15 min — 3 pts) [ Correction ]

1. Déterminer la dérivée de f(x) = 2x% — % + 1.
)
2. Déterminer le signe de g’(x) = 9x—f pour x > 0.

3. Pour h(x) = %, construire le tableau de signes de h’(x) sur R \ {0}.

Exercice 3 —Etude compléte (25 min — 5 pts) [ Correction ]

On considére la fonction f(x) = x + ;ic définie sur ]0; +oo].

Déterminer f”(x).

Résoudre I’équation f’(x) = 0.

Etablir le tableau de variations de fsur ]0; +oof.

Déterminer le minimum de fsur |0; +oo[ et la valeur ou il est atteint.
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Exercice 4 — Lecture graphique (15 min —3 pts) [ Correction]

Donner une interprétation graphique (asymptotes, allure de la courbe).
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On donne le graphe d’une fonction f. A partir du graphe, répondre aux questions suivantes :

. Donner I’équation de I'asymptote verticale.
. Donner I’équation de I’asymptote horizontale.
. Déterminer les intervalles de monotonie (croissance/décroissance).

N O I R

. Déterminer extremum (minimum ou maximum) et donner ses coordonnées approximatives.

Exercice 5 —Probleme (25 min — 5 pts) [ Correction ]

On souhaite fabriquer une boite cylindrique sans couvercle. Le volume doit étre de 1000 cm®. On note r le
rayon de la base (en cm) et h la hauteur (en cm). La surface latérale de la boite est S(r) = 27rh + 71 (surface

latérale plus le fond).
1000
r?

Sachant que V = 7r2h = 1000, on en déduit que h =

Exprimer S(r) en fonction de r uniquement.

Déterminer S’(r).

Déterminer le rayon r pour lequel la surface est minimale.
Calculer la hauteur correspondante.

S e

Vérifier que le volume est bien de 1000 cm3.
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DS BLANC N°2

Fonction inverse

Correction1 —QCM () [Enoncé]

1. Réponse c). Le domaine de définition de f(x) = ﬁ est R\ {3}, car la fonction n’est pas définie quand le dénominateur
s’annule, c’est-a-dire quand x = 3.
2. Réponse c). L’asymptote horizontale de g(x) = 2 + i est y = 2. Quand x - +co,0n a i — 0, donc g(x) — 2.

3. Réponse b). La dérivée de h(x) = _;2 =—2xlesth(x)=-2-(-x2= 2.

xZ
4. Réponseb). f(x) =x+ 1—;’ donc f'(x) =1— g On résout f'(x) =0:
l1-==0=x"=16=x=4(car x > 0)
x

Correction 2 —Calculs () [Enoncé]

L. f(x):2x2—§+1:2x2—3x—1+1

fr(x)=dx—3-(-1)x % =dx + %

2. Pourx > 0:
9 — x?

gx)=

2
Le numérateur 9 — x* s’annule en x = 3. Pour 0 < x < 3,ona 9 — x* > 0 et x* > 0, donc g’(x) > 0. Pour x > 3, 0n a
9 —x? < 0etx?>0,donc g'(x) <0.

Tableau de signes :

g'(x) + -
3. h(x) = i donc k' (x) = —%.
Tableau de signes de h’(x) :
X —o0 0 +o0
b (x) - -

(La dérivée est toujours négative, la fonction est décroissante sur chacun des deux intervalles | — oo; 0[ et ]0; +oc0[.)

Correction 3 —FEtude compléte () [Enoncé]

1. Détermination de f"(x) :
f(x) = x+4x7!

, 4
f(x)zl—F
2. Résolution de f'(x) =0:
4
1-;20
4
1=—
2
x? =4

x =2 (car x > 0)

4.

3. Tableau de variations. Etudions le signe de f’(x) =1 — =

— Pour 0 < x < 2: x? < 4, donc % > 1, donc f"(x) < 0 (décroissant).
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— Pour x > 2: x* > 4, donc % < 1, donc f’(x) > 0 (croissant).

X 0 2 400
f'(0) - +
—+00
f NS
f(2)  +oo

4. Minimum de f:

f(2)=2+§=2+2=4

Le minimum est et est atteint en .

5. Interprétation graphique :
— La fonction n’a pas d’asymptote verticale (elle est définie sur [0; +ocof).
— Il n’y a pas d’asymptote horizontale (quand x — +o0, f(x) — +00).
— La courbe décroit de +eo jusqu’au point (2, 4), puis elle croit vers +oo.
— La courbe est symétrique par rapport au point (2, 4) en un certain sens (voir propriétés de la fonction hyperbole).

Correction 4 — Lecture graphique () [Enoncé]

1. L’asymptote verticale est la droite (la courbe s’approche indéfiniment de cette droite quand x — 2%).
2. L’asymptote horizontale est la droite (la courbe s’approche de cette droite quand x — +o0).
3. Intervalles de monotonie :

— La fonction est décroissante sur ]2; +oo[.

— Il n’y a pas d’intervalle ol la fonction est croissante (le graphe montre une fonction décroissante, approchant
asymptotiquement la droite y = 1).

4. Extremum : la courbe n’a ni minimum ni maximum sur I'intervalle considéré. La valeur minimale approchée est y = 1
(asymptotiquement), mais ce n’est pas un extremum au sens mathématique.

Correction 5 —Probléme () [Enoncé]

1. Expression de S(r) en fonction de r uniquement :
S(r) = 2mrh + mr?

Avec h = w :
JTre
1000, , _ 2000

S(r) = 27r - — — + 77
" r

2. Détermination de S’(r) :
S(r) = 2000r ™! + 7r?

S'(r) = 2000 - (—1)r 2 + 271r = — 2000

2 + 27r
3. Rayon pour lequel la surface est minimale. Résolvons S’(r) = 0 :
_&;)O +2mr =0
-
2
2nr = 000
2
27r® = 2000
5 1000
T
r=>3: 1000 = 1010 =~ 6,83 cm

T yr 1,464

Vérification : S’(r) = _2(:& + 27tr. Pour r = ?I%, onar= %, donc 27r* = 2000, donc 27r = %, donc S’(r) = 0.
OK
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4. Hauteur correspondante :
_ 1000 1000 1000 1

7'[}’2 (s 1000 2 T (1000)2/3
T T

_ 1000 #** 10007 10002 . 7/3
T 100023 7 -1000%/3 r

h

1/3
1000 - 72 2/3
_ ( ) _ 10 — 1077',—1/3 — E ~ 6,83 cm
T T i
Remarque : on retrouve h =r.
5. Vérification du volume :

v — mrh — o[ [1000)" (1000
JT T
_ﬂ_<1000)2/3.(1000)1/3
JT T
1000\2/3+1/3 1000
:n-(—) =7 - —— =1000 cm®
T T

OK

ibrahim-rudasingwa.fr —5—

TERMINALE TECHNO


https://ibrahim-rudasingwa.fr

