Terminale Techno « Chapitre 1

Planche 1 — Suites arithmétiques et géométriques

RUDASINGWA

Planche 1 — Suites arithmétiques et géométriques

Terminale Technologique « Chapitre 1 « 30 exercices — Fondamentaux

I Suites arithmétiques — Reconnaitre et
calculer

Exercice 1 —Reconnaitre — 15min [ Correction ]

Dire dans chacun des cas, si les quatre premiers nombres
sont les premiers termes d’une suite arithmétique. Si
C’est le cas, préciser la raison.

1. 8; 20; 32; 44.

2. =5; —-10,5; =16 ; —20,5.
3. 15; 30; 45; 50.

4. -2,5; =5; =7,5; —10.

Exercice 2 — Calcul de termes — 15min [ Correction ]

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme uy = 5
et de raison r = 3.

1. Calculer uq, up, uz et uy.

2. Déterminer 'expression de u, en fonction de n.
3. Calculer us et uqq.

4. Résoudre dans IN I’équation u, = 302.

Exercice 3 —Raison négative — 15min [ Correction ]

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme u, =

—2 et définie pour tout n € N par u,,, 1 = u, — e

1. Quelle est la nature de cette suite ? Préciser sa raison.

2. Calculer uq, uy et u3 en donnant le résultat sous la
forme d’une fraction irréductible.

3. Déterminer expression de u, en fonction de n.

4. Calculer uyg et ujgy.

5. Résoudre dans N : u,, = —13.

Exercice 4 — Trois termes connus — 20 min [ Correction ]

Soit (u,) une suite arithmétique dont on connait les trois
termes suivants : u; = 2,5, u3 = 7,5 et us = 12,5.

1. Calculer u, et uy.

2. Déterminer la raison r de la suite (u,).

3. Déterminer 'expression de u, en fonction de n puis
calculer u;s.

Exercice 5 — Deux termes distants — 15 min [ Correction ]

Soit (v,) une suite arithmétique dont on connait les deux
termes suivants : v55 = 50 et vz = 80.

Déterminer sa raison r et son premier terme vy.

Soit (u,) une suite arithmétique de raison r = —4 telle
que uy; = 12.
1. Déterminer u.

2. Exprimer u, en fonction de n.
3. La suite est-elle croissante ou décroissante ? Justifier.

Exercice 7 — Vrai ou Faux — 10 min [ Correction ]

Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou fausse
en justifiant.

a) Lasuite2; 5; 8; 11; ... estarithmétique de raison
3.

b) Si (u,) est arithmétique de raison r > 0, alors (u,)
est croissante.

¢) Sius = 10 et ug = 25, alors la raison vaut 5.
d) La représentation graphique d’une suite arithmé-
tique est une droite.

Exercice 8 —Moyenne arithmétique — 10 min [ Correction ]

1. Calculer la moyenne arithmétique de —6 et 14.
2. La moyenne arithmétique de a et 18 est 12. Trouver
a.
3. Montrer que dans toute suite arithmétique, u, =
Up—1 + Unyq
2

Exercice 9 — Contexte — salaire — 15min [ Correction ]

Un salarié gagne 1800€ par mois la premiere année.
Chaque année, son salaire augmente de 50 €. On note u,
son salairti mensuel la n-iéme année (u; = 1800).

Exercice 6 — Suite arithmétique et premier terme — 10 min [ Correction

1. Justifier que (u,) est arithmétique. Préciser u; et r.
2. Exprimer u, en fonction de n.

3. Quel sera son salaire au bout de 20 ans?

4. A partir de quelle année dépassera-t-il 2500 €?

Exercice 10 — Algorithme arithmétique — 15 min [ Correction’

On considére I'algorithme suivant, écrit en langage Py-
thon :

1 | def f(n):
2 u=2.5
3 s =u
4 for k in range(1, n+1):
u=u+ 2.5
6 s =s+u
return s
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a) Recopier et compléter le tableau :

k 1 2 3
u| 25
s | 2,5

b) Que retourne 'algorithme pour la valeur de f(100)?

Il Suites géométriques — Reconnaitre et
calculer

Exercice 11 —Reconnaitre — 15 min [ Correction ]

Dire dans chacun des cas, si les quatre premiers nombres
sont les premiers termes d’une suite géométrique. Si
C’est le cas, préciser la raison.

1. 31; 62; 124 ; 248.
2. —4,5; -9; —18; 36.
3. 25; 100 ; 400 ; 1600.
4. i; 1; ﬁ; 2.

V2

Exercice 12 — Calcul de termes — 15 min [ Correction ]

Soit (u,) une suite géométrique de premier terme uy =

1 .
n et définie pour tout n € N par u, 1 = 2u,.

1. Quelle est la nature de cette suite ? Préciser sa raison.

2. Calculer uy, uy et u3 en donnant le résultat sous la
forme d’une fraction irréductible.

3. Déterminer 'expression de u, en fonction de n.

. Calculer uy et uyy.

5. Résoudre dans N : u,, = 1,6.

~

Exercice 13 — Trois termes connus — 20 min [ Correction ]
Soit (u,) une suite géométrique dont on connait les trois
termes suivants : u; = 10, uz = 2,5 et us = 0,625.

1. Calculer u, et uy.
2. Déterminer la raison q de la suite (u,).

3. Déterminer I'expression de u, en fonction de n puis
calculer ug.

Exercice 14 — Deux termes distants — 15 min [ Correction ]

Soit (v,) une suite géométrique dont on connait les deux
termes suivants : viy = 240 et vg = 60.

Déterminer sa raison g en supposant qu’elle est positive
et son premier terme v.

Soit (u,) une suite géométrique de premier terme u; =
1000 et de raison g = 0,8.

1. Calculer uy, uy et us.

2. La suite est-elle croissante ou décroissante ? Justifier.
3. Exprimer u, en fonction de n.

4. A partir de quel rang u, < 100?

1

4

Exercice 16 — Moyenne géométrique — 10 min [ Correction ]:

1. Calculer la moyenne géométrique de 4 et 9.
2. La moyenne géométrique de a et 25 est 10. Trouver a.
3. Montrer que dans toute suite géométrique a termes

positifs, u, = Jt,_1 - Upy1-

Exercice 17 — Contexte — bactéries — 20 min [ Correction ]

Lors de la culture dans le milieu naturel, une population
composée initialement de 10 000 bactéries augmente de
5000 bactéries toutes les heures. On note u, le nombre
de bactéries au bout de n heures.

1. Donner la nature de la suite (u,) en précisant bien
tous ses éléments caractéristiques.

2. Déterminer 'expression de u, en fonction de n.

3. Déterminer le nombre de bactéries au bout de
5 heures.

4. Aubout de combien de temps la population dépassera
le nombre de 50 000 bactéries ?

Exercice 18 — Contexte — placement — 15min [ Correction ]

On place un capital de 5000 € a un taux annuel de 3 %.
On note v, le capital acquis au bout de n années.

1. Justifier que (v,) est une suite géométrique. Donner
v et q.

2. Exprimer v, en fonction de n.

3. Calculer le capital au bout de 10 ans (arrondir au cen-
time).

4. A partir de quelle année le capital dépasse-t-il

Exercice 15 — Suite géométrique décroissante — 10 min [ Correctipggh €?

Exercice 19 — Algorithme géométrique — 15min [ Correction ]

On considére 'algorithme suivant :

def f(n):
u = 10
s =u
for k in range(1, n+1):
u=u=*0.5
s =s+u
return s

a) Recopier et compléter le tableau :

k 1 2 3
u | 10
s 10

b) Que retourne I’algorithme pour la valeur de f(8)?

Exercice 20 — Nature inconnue — 10 min [ Correction ]

On donne les trois premiers termes de suites. Pour cha-
cune, dire si elle est arithmétique, géométrique ou ni
I’'une ni autre. Justifier.

a) 4;12; 36
b) 7; 11; 15
c)1;2;4
d) 10;5;2
e) —6; -3;0
f) 100; 10; 1
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Il Sommes et notation Sigma

Exercice 21 — Somme arithmétique — 15min [ Correction ]

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme u, =

. 1
—2 et de raisonr = art
15
a) Déterminer S = uy + uy + - + g5 = Z U
k=0
46

b) Déterminer T = ugq + uyy + -+ + Uy = Z U

¢) En déduire, sans utiliser la formule de somme d’une
46

suite arithmétique, U = Z U
k=0

Exercice 22 —Somme géométrique — 15min [ Correction]

Soit (u,) une suite géométrique de premier terme u, =
1 .

— et de raison g = 2.

10

10
a) Déterminer S = Z U

k=0
20

b) Déterminer T = Z U

k=10
20

¢) En déduire U = Z Uy
k=0

Exercice 23 — Calculer des sommes — 35 min [ Correction]

Calculer les sommes suivantes :

10
1. Z 3
i=0
20 1
2. Z 2— =i
i=3 2

k=1

n

0
5 x (—4)k
k=2

Exercice 24 — Somme et contexte — 15 min [ Correction ]

Un athléte parcourt 3000 m le premier jour, puis 150 m
de plus chaque jour. On note u, la distance parcourue le
n-iéme jour (u; = 3 000).

a) Exprimer u, en fonction de n.

b) Calculer la distance totale parcourue les 15 premiers
jours.

c) Calculer la distance parcourue du jour 8 au jour 12.

Exercice 25 — Somme géométrique et seuil — 15 min [Correctigsn ]Exprimer a
n

On place 200 € sur un compte rémunéré a 5% par an. On
note v, = 200 x 1,05" le capital aprés n ans.

n
a) Calculer S, = Z Vi
k=0
b) Calculer S5 et S.

IV Exercices de synthese

Exercice 26 — Déterminer la nature — 15 min [ Correction ]

On considére la suite (u,) définie par uy = 4 et pour tout
ne ]N, Uyl = Uy + 0’4'

a) Montrer que (u,) est arithmétique et préciser ses élé-
ments.

b) Exprimer u, en fonction de n.
20

c) Calculer Z Uy
k=0

Exercice 27 — Déterminer la nature — 15min [ Correction ]

On considére la suite (v,) définie par vy = 800 et pour
toutn € N, v,11 = 0,95v,.

a) Montrer que (v;,) est géométrique et préciser ses élé-
ments.

b) Exprimer v, en fonction de n.

¢) La suite est-elle croissante ou décroissante? Justi-
fier.

d) A partir de quel rang v, < 400?

Exercice 28 — Comparaison — 20 min [ Correction ]

Un magasin propose deux offres pour 'achat d’un télé-
phone a 800 € :

A. Réduction de 30 € chaque mois.
B. Réduction de 5% du prix restant chaque mois.

On note a, le prix avec l'offre A et b, le prix avec 'offre
B apres n mois.

a) Identifier la nature de chaque suite.

et b, en fonction de n.

c) Quelle offre est la plus avantageuse au bout de 6
mois ?

d) A partir de quel mois I'offre B devient-elle plus chére
que loffre A?

Exercice 29 —QCM — 10 min [ Correction ]

Pour chaque question, une seule réponse est correcte.

1. (u,) arith., uy = 3,7 = 2. Alorsujg = a)20 b)23
c) 25
2. (v,) géom., vy =5,q=3. Alorswy = a)45 b) 135
¢) 405
4
3. > k= a)4 b)10 c)24
4. Iéulite arith. us = 20, ugp = 32. Laraison est: a)3

b)4 ¢)6

Exercice 30 — Synthése — 20 min [ Correction]
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On définit deux suites (u,) et (v,) pour tout n € IN par :

u0=10

Upp1 = Uy +0,4

V0:8

Vpr1 = 1,028 v,

. Identifier la nature de ces deux suites en précisant

bien tous leurs éléments caractéristiques.

. Déterminer I'expression de u, et v, en fonction de n.
. On admet qu’a partir de n > 46, u,, < v,. Interpré-

ter ce résultat si u, représente le nombre d’habitants
(en millions) que 'agriculture peut nourrir et v, le

nombre d’habitants (en millions).
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CORRECTIONS — PLANCHE 1

Suites arithmétiques et géométriques — Fondamentaux

Correction 1 —Reconnaitre [Enoncé]

1.20—8 = 12,32 —20 = 12, 44 — 32 = 12. Oui, arith. de raison
r=12.

2.-10,5— (=5) = =5,5, =16 — (—=10,5) = —5,5, —20,5 — (—16) =
—4,5 # —5,5. Non.

3.30 —15=15,45—-30 = 15,50 — 45 = 5 # 15. Non.
4.-5-(=2,5) = —2,5,-7,5—(=5) = —2,5, =10 — (=7,5) = —2,5.
Oui, arith. de raison r = —2,5.

Correction 2 — Calcul de termes [Enoncé]

1u =8 u, =11, u; = 14, u, = 17.

2.u, =5+ 3n.

3. usy = 5+ 150 = 155. u;yp = 5 + 300 = 305.
4.5+3n=302=3n=297 = n=99.5={99}.

Correction 3 — Raison négative [Enoncé]

1. Arith. de raison r = —i.
20U =2 u =2 :—E,u3 =-4
4 4 2 4
3.u,=—2-"10=221
*8*264 32 17 —108
4. Uyg = n :_T :—;.uwo: e = =27.

5. 50 =-13=-8-n=-52=>n=44

Correction 4 —Trois termes connus [ Enoncé]

1. u _u1+u3_2,5+7,5_5 u _u3+u5_7,5+12,5_10
TRT o, T T T, T, T

2.r=uy,—u; =5-2,5=25.

3. Comme r = 2,5 etu;, = 2,5, 4, = 2,5+ 2,5(n — 1) = 2,5n pour

n> 1.1 = 2,5 % 150 = 375.

Correction 5 — Deux termes distants [ Enoncé ]

Vos =V, + 25r = 50
Vo =V, + 30r = 80
2)-(1):5r=30=>r=6.

De (1) : vy = 50 — 25 x 6 = —100.

La suite a pour raison 6 et premier terme —100.

vn:v0+nr.§

Correction 6 — Premier terme [Enoncé ]

Lu, =uy+7r =12 = uy + 7 x (—4) = u, = 40.
2.u, =40 —4n.
3.r = —4 < 0 donc la suite est décroissante.

Correction 7 — Vrai ou Faux [Enoncé]

a)Vrai:5-2=8-5=11-8=3.
b) Vrai : u,,; —u, = r > 0 donc croissante.
¢)Vrai:r=%% =20 _35

: = S .
d) Faux : les points (n;u,) sont alignés, mais ce n’est pas une
droite continue (c’est une suite discréte).

Correction 8 — Moyenne arithmétique [ Enoncé]

—6+14
1m, = =2 — g

2
2.8 — 125 g+18=24>a=6.

3. “n—l';'unﬂ — (unfr):(unﬂ‘) — 2% =u, CQFD

Correction 9 — Salaire [Enoncé]

1. u,, = u, + 50 : arith. u; = 1800, r = 50.

2. u, = 1800+ 50(n— 1) = 1750 + 50n.

3. uyy = 1750+ 1000 = 2750 €.

4. 1750 + 50n > 2500 = 50n > 750 = n > 15. A partir de la
16° année.

Correction 10 — Algorithme arithmétique [Enoncé]

a) Tableau :

k 1 2 3
u | 25 5 7,5 | 10
s [ 25|75 | 15 | 25

100

b) L’algorithme retourne Z 4. Or y, = 2,5k donc f(100) =

k=1
252,5

100 x =100 x = = 12 625.

2,5+2,5x100
2

Correction 11 — Reconnaitre géom. [Enoncé]

62 124 248 __

1. = = = = =— = 2. Oui, géom. raison q = 2.
31 62 124

2.~ =2et 2 =_2%2 Non.
—4,5 —-18

100 400 1600 . 7 .
— = — = — = 4. Oui, géom. raison q = 4.

to2s 100 400
=42 Oui, géom. raison q = J2.

4. L =2, Lo

= 2
Nz 1 Np)
Correction 12 — Suite géom. ¢ = 2 [Enoncé]

1. Géom. de raison q = 2.

1 2 4
2. Uy g, Uy E, Ug g
3ou, = = x 2"
21(] 220
4w = = =1024. uy = = = 104857.6.
52=16=>2"=16=>n=4.5={4}.

10

Correction 13 — Trois termes géom. [Enoncé ]

1. u, = Ju,-u; = y10x2,5 = V25 = 5. U, = Juz-us; =
V2,5 % 0,625 = /1,5625 = 1,25.

_wm_ 5 _
2.9= u 10

3.4, =10 (1)’

Lo =

1\8 10 5
pournzl.u9:10><(5) = e S T
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Correction 14 — Deux termes géom. [Enoncé]

vy =V - g0 = 240
Vn:"o'qn‘im ()

% :qz:w:4=>q:2(carq>0).

60 _ 60 _ 15
De(2):vy==2=—=—.
@ 28 7 256 64

v =1 q° =60

Correction 15 — Géom. décroissante [Enoncé]

1. u, = 800, u, = 640, u; = 512.

2.uy, > 0et0<qg<1:décroissante.

3.u, = 1000 x 0,8".

4. 1000 x 0,8" < 100 < 0,8" < 0,1. Par calcul : n > 11 (car
0,81 = 0,107 et 0,8'! = 0,086).

Correction 16 — Moyenne géométrique [Enoncé]

1. mg=+4x =36 = 6.

2.+425a =10 = 25a = 100 = a = 4.

3. oy ey = (g g™ = i ¢ = u - q" = u,
CQFD.

Correction 17 — Bactéries [Enoncé]

1. u,,; = u, + 5000 : arith., u, = 10000, r = 5000.

2. u, = 10000 + 5000n.

3. u; = 10000 + 25 000 = 35000 bactéries.

4. 10000 + 5000n > 50000 = 5000n > 40000 = n > 8. Au
bout de 8 h.

Correction 18 — Placement [ Enoncé]

1. v, = 1,03 v, : géom., v, = 5000, ¢ = 1,03.

2. v, = 5000 x 1,03".

3. v, = 5000 x 1,03 = 6 719,58 €.

4.5000 x 1,03" > 7000 = 1,03" > 1,4. Par calcul : n > 12 (car
1,03 = 1,384 et 1,03"2 = 1,426).

Correction 19 — Algorithme géom. [Enoncé]

a)

u | 10 | 5 2,5 1,25
s | 10 | 15 | 17,5 | 18,75

9
0.> ~ 19,92.
5

>

8
b) f(8) = ). 10x 0,5 =10x 11_
k=0 -

Correction 20 — Nature inconnue [Enoncé]

a)%:S,%:S:géom.qz&
b)11-7=4,15—-11 =4 : arith.r = 4.
c)2—-1=1,4-2=2: pasarlth-:
d)5-10 = —5,2 -5 = —3: pas arith.
I'une ni autre.

e)—3— (6)—3,0—(—3):3:arith.r:3.

@—01 —O,I:geom.q:O,l.

=2:géom.q=2.
—0,5,520,4:n1

OIU.‘NI-&

Correction 21 — Somme arithmétique [Enoncé]

23 31
15 23 —2+(=7)
—-=.5=

a)ulS:—Z—;: 16XT 16><——8>< ==
—62.
bug = 2-4 = —6u = -2-=7 = -2 =135

T =31x @ =31x(—9,75) = —302,25.
U =S5+T =—62— 302,25 = —364,25.

Correction 22 — Somme géométrique [Enoncé]

1 1-2!1 1 —2047
a)S=—x— ==x = 204,7.
10 1-2 10

b)u, = "’1—: =1024.T = 102,4x? = 102,4x2047 = 209 612,8.
) U =S+T = 2047 + 209612,8 = 209 817,5.

Correction 23 — Sommes [ Enoncé]

10
1.3Yi=3x 10;“ — 165.

i=0
2. Arith. de raison —%, 1¢" terme 0,5. 18 x W =9x(=7,5) =
—67 5.

3. Z(k—l)—z —%.

4. 1+4+9+16+25—55
5.1+ 8+ 27+ 64 = 100.

1—(1/2)1 1) o

6. 4 =2(1-5)=~2
(a1

7. Géom. de raison —4, 1 terme 80. 80 x =Y =

1-(—4)
16 (1= (=4)"™1).

Correction 24 — Somme contexte [Enoncé ]

a) u, = 3000 + 150(n — 1) = 2850 + 150n.
b) S5 = 15 x 4218 = 15 x 22 = 60 750 m.
C) 58—>12 =5x us+2u12 =5x 4050;4650 = 21750 m.

Correction 25 — Somme géom. et seuil [Enoncé]

a) S, = 200 x =29 = 4000(1,05™! — 1).

b) S; = 4000(1, 05 1) ~ 1340,10. S,y = 4000(1,05!' — 1) =
2835,68.

Correction 26 — Nature arith. [ Enoncé]

a) u,,, —u, = 0,4 =cste : arith. uy = 4,r = 0,4.
b) u, =4+ 0,4n.

©) Yo the = 21 x =2

=21x8 =168.

Correction 27 — Nature géom. [Enoncé]

a) L = 0,95 = cste : géom. v, = 800, g = 0,95.
b)v =800 x 0,95".

c)v, > 0et0<q<1:décroissante.

d) 800 x 0,95" < 400 < 0,95" < 0,5. Par calcul : n > 14.

Correction 28 — Comparaison [Enoncé ]

a) a, arith. (r = —30), b, géom. (g = 0,95).

b) a, = 800 — 30n, b, = 800 x 0,95".

¢) a;, = 620, b, = 800 x 0,95° ~ 590,49. Offre B meilleure.

d) Par calcul, a partir de n = 11 : a;; = 470, b;; = 456,3;
a,, = 440, b,, = 433,5. L’offre B reste moins chére.

Correction 29 —QCM [Enoncé]

1. 4y = 3+ 2 x 10 = 23 : réponse b).
2. v, = 5x3% = 135 : réponse b).
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3.1+2+3+4=10:réponseb).

32-20 12
4r=20-L-

9-5 4

3 : réponse a).

Correction 30 — Synthése [Enoncé]

1. (w,) : arith., u, = 10, r = 0,4. (v,) : géom., v, = 8, ¢ = 1,028.

2.1, = 10 + 0,4n. v, = 8 x 1,028".

3. Pour n > 46, la population (v,) dépasse la capacité de 'agri-
culture (u,). Le nombre d’habitants dépasse ce que I’agriculture
peut nourrir a partir de cette date.
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