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PROGRAMME (BO — SECONDE • MATHÉMATIQUES)

Contenus : Repère orthonormé du plan. Coordonnées d’un point. Distance entre deux points. Coor-
données du milieu. Projeté orthogonal d’un point sur une droite. Médiatrice d’un segment.

Démonstrations : Distance : 𝐴𝐵 = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2. Milieu : 𝑀( 𝑥𝐴+𝑥𝐵2 ; 𝑦𝐴+𝑦𝐵
2 ). Projeté or-

thogonal : pied de la perpendiculaire issue d’un point sur une droite.

Capacités : Placer un point dans un repère. Calculer une distance et des coordonnées de milieu.

Déterminer le projeté orthogonal. Caractériser la médiatrice par l’équidistance.

Tout le cours
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Seconde • Chapitre 9 Chapitre 9 — Repérage et distance dans le plan Rudasingwa

Activités

Activité 1 Lire des coordonnées dans un repère

1. Placer 𝐴(2; 3), 𝐵(−1; 2), 𝐶(3; −1), 𝐷(−2; −2).
2. Lire les coordonnées de 𝐸, 𝐹, 𝐺.
3. Calculer ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐵, ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐶𝐷, ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑂𝐴.
4. Que remarque-t-on entre ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑂𝐴 et les coordonnées de

𝐴?
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Activité 2 Distance entre deux points

Compléter le tableau (valeur arrondie à 10−2) :

Cas 1 Cas 2 Cas 3 Cas 4 Cas 5
𝐴 (2; 3) (2; −1) (−3; 0) (2; 3) (−4; 1)
𝐵 (4; 3) (2; −3) (0; 3) (4; 1) (2; −3)
𝐴𝐵

1. Conjecturer une formule pour 𝐴𝐵.
2. Relier avec le théorème de Pythagore appliqué au triangle 𝐴𝐵𝐻 (voir figure).
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Seconde • Chapitre 9 Chapitre 9 — Repérage et distance dans le plan Rudasingwa

Activité 3 Où est le milieu?

𝐾 est le milieu de [𝐴𝐵]. Compléter le tableau :

Cas 1 Cas 2 Cas 3 Cas 4
𝐴 (2; 0) (−2; 1) (−6; −4) (1,5; 4)
𝐵 (4; 6) (2; −3) (10; −3) (2; 3)
𝐾

1. Conjecturer la formule de l’abscisse de 𝐾.
2. Conjecturer la formule de l’ordonnée de 𝐾.

Activité 4 Le plus court chemin — Projeté orthogonal

Triangle 𝐴𝐵𝐶 rectangle en 𝐴. 𝑀 ∈ [𝐵𝐶]. 𝑁 = pied de la
perp. de𝑀 sur (𝐴𝐶). 𝑃 = pied de la perp. de𝑀 sur (𝐴𝐵).
1. Faire la construction sur GeoGebra.
2. Faire varier 𝑀 sur [𝐵𝐶]. Quel point minimise 𝑁𝑃?
3. Montrer que minimiser 𝑁𝑃 revient à minimiser 𝐴𝑀.
4. 𝐻 = pied de la perp. de 𝐴 sur (𝐵𝐶). Montrer que 𝐴𝐻

est la plus courte distance.

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀𝑁

𝑃

Bilan. Le projeté orthogonal de 𝐴 sur (𝐵𝐶) est le pied 𝐻 de la perpendiculaire issue de 𝐴. 𝐴𝐻
est la plus courte distance de 𝐴 à la droite.
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Seconde • Chapitre 9 Chapitre 9 — Repérage et distance dans le plan Rudasingwa

Activité 5 La médiatrice

𝐴(−2; 1) et 𝐵(4; 3) dans un repère orthonormé.
1. Calculer le milieu 𝐼 de [𝐴𝐵].
2. Rappeler la définition de la médiatrice de [𝐴𝐵].
3. Écrire 𝑀𝐴2 = 𝑀𝐵2 pour 𝑀(𝑥; 𝑦) et simplifier.
4. Conclure : 𝑀 est sur la médiatrice ⇔𝑀𝐴 = 𝑀𝐵.
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Seconde • Chapitre 9 Chapitre 9 — Repérage et distance dans le plan Rudasingwa

1 Repère du plan

Repère orthonormé (𝑂, 𝚤⃗, 𝚥) : 𝚤⃗ ⟂ 𝚥 et ‖⃗𝚤‖ = ‖𝚥‖ = 1.

𝑀(𝑥𝑀𝑦𝑀
) signifie ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑂𝑀 = 𝑥𝑀 𝚤⃗ + 𝑦𝑀𝚥.

𝚤⃗ (10), 𝚥 (01), 𝑂(00).

Exemple. Placer 𝑀(3; 2) : Rep1.5cm
Exercice. Placer 𝐴(2; −1), 𝐵(−3; 2), 𝐶(0; 3).

Repère orthonormé

2 Distance et milieu

Distance (repère orthonormé) : 𝐴𝐵 = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2

Milieu de [𝐴𝐵] : 𝑀(
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

2
;
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

2
)

Exemple. 𝐴(3; 2), 𝐵(2; −2) :

Exercice. 𝐴(−1; 3), 𝐵(4; −1). a) Calculer 𝐴𝐵. b) Calculer le milieu de [𝐴𝐵].

Distance
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3 Projeté orthogonal

Le projeté orthogonal de 𝐴 sur 𝑑 est le pied 𝐻 de la perpendiculaire de 𝐴 sur 𝑑.
𝐴𝐻 ⟂ 𝑑, 𝐻 ∈ 𝑑, 𝐴𝐻 ≤ 𝐴𝑀 pour tout 𝑀 ∈ 𝑑.
Méthode : ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐻 = 𝑡⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐶 et ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐻 ⋅ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐶 = 0 ⇒ trouver 𝑡.

Exemple. 𝐴(1; 3), 𝐵(0; 0), 𝐶(4; 2) :

Exercice. 𝐴(2; 4), 𝐵(1; 0), 𝐶(3; 2). Trouver 𝐻.

Projeté orthogonal

4 Médiatrice
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La médiatrice de [𝐴𝐵] est la perpendiculaire à [𝐴𝐵] passant par son milieu.
𝑀 sur la médiatrice ⟺𝑀𝐴 = 𝑀𝐵

Exemple. 𝐴(2; 0), 𝐵(6; 4) :

Exercice. 𝐴(−1; 3), 𝐵(5; 1). Équation de la médiatrice?

Médiatrice

Bilan

𝐴𝐵 = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2

𝑀(𝑥𝐴+𝑥𝐵2 ; 𝑦𝐴+𝑦𝐵2 )
Médiatrice : 𝑀𝐴 = 𝑀𝐵

Test : 𝐴(1; 2), 𝐵(4; 6). Calculer 𝐴𝐵?

Projeté 𝐻 de 𝐴 sur (𝐵𝐶) :
⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐻 = 𝑡⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐶, ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐻 ⋅ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐶 = 0

Test : 𝐴(0; 3), 𝐵(0; 0), 𝐶(4; 0). Projeté de 𝐴 sur
(𝐵𝐶)?
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Carte mentale — Repérage et distance

Consigne. Construis ta carte mentale du chapitre ci-dessous.
Idées de branches : repère orthonormé • distance 𝐴𝐵 • milieu de [𝐴𝐵] • projeté orthogonal • médiatrice
• ouverture Al-Kashi.
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