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Planche 1 — Ensembles de nombres

Seconde - Chapitre 6 « 25 exercices — Appartenance, inclusions, droite numérique

I Appartenance aux ensembles

Exercice 1 — Appartenance directe [ Correction ]

Dire si chaque nombre appartienta N, Z, D, Q ou R (don-
ner le plus petit). 3; —=7; 0,5; % : V2 0.

Exercice 2 —Plus petit ensemble [ Correction ]

Quel est le plus petit ensemble auquel appartient chacun
des nombres suivants ?

a)% b) 5 c)10;4 d) —16

Exercice 3 — Plus petit ensemble (2) [ Correction]

1 1 1
a) —+-+-=
2 3 6
b) V16 — /25
c)ﬂ
374
d) — —/289
2

Exercice 4 — Vrai ou faux [ Correction ]

Pour x € NN, dire si chaque affirmation est vraie ou
fausse. Si fausse, donner un contre-exemple et le plus
petit ensemble qui la rend vraie.

a) 2x+1eN

b) 2x+1€Q
c)3x—7€eN

x+1

e)
V2
f) VxeQ

eR

Exercice 5 — Trouver le nombre [ Correction ]

Trouver, lorsque possible, un nombre x vérifiant :
a) xeQetx &N

b) xeQetx & Z

c) x€ERetx ¢ Q

d) xeQetx¢R

Exercice 6 —Décimaux ounon? [ Correction ]

Lesquels de ces nombres sont des décimaux ?
5 3 40
a) -5 b= o= d—
) ) 7 ) 40 ) 3

Exercice 7 — Vrai / Faux — affirmations [ Correction ]

Pour chaque affirmation, dire si elle est toujours vraie.
Si fausse, donner un contre-exemple.

a) La différence de deux entiers naturels est un entier
naturel.

b) Le quotient de deux décimaux est un décimal.

c) Le quotient de deux réels est un rationnel.

d) Le produit d’'un rationnel par un entier est un ration-
nel.

Exercice 8 —Irrationnels [ Correction ]

Trouver deux nombres irrationnels différents dont :

a) le produit est un nombre irrationnel.
b) le produit est un entier naturel.

Exercice 9 — Symboles € et C [ Correction ]

Compléter avec €EouCougou ¢ :

a)5..7Z
b) ]N . Z
¢cD..Z
d) 7. .Q
e) Q..R
fy m..Q

Exercice 10 — Classification [ Correction ]

Recopier et classer chaque nombre dans le tableau.

8z —o2s 2 25 n
3 7

N|Z|[D|O|R

Il Inclusions et raisonnement

Exercice 11 —Inclusions [ Correction ]

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont vraies?

a) NcQ
b) r€Q
¢) ZcCD
d) 05D
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e) DCR
f)V2ez

Exercice 12 — Démonstration % ¢ D [Correction]

a) Rappeler I'énoncé de la démonstration au pro-
gramme.
b) Rédiger la démonstration compleéte.

c¢) En déduire que % ¢ D.

Exercice 13 — Démonstration v/2 ¢ Q [Correction]
a) Rappeler I'énoncé de la démonstration au pro-

gramme.
b) Rédiger la démonstration compleéte.

Exercice 14 — Cercle et irrationnel [ Correction ]

On consideére un cercle dont le périmétre est rationnel.
Prouver que son diamétre est nécessairement irration-
nel.

Exercice 15 — Produit d’irrationnels [ Correction ]

Le professeur affirme : « Le produit de deux nombres ir-
rationnels est toujours rationnel. »
a) Josy répond : « Vrai, V2 x /2 = 2 € Q ». Josy a-t-il
raison?
b) Marc répond : « Faux, V5 x v2 & Q ». Marc a-t-il
raison?
c¢) Conclure.

Il Droite numérique et encadrements

Exercice 16 — Droite numérique [ Correction ]

Représenter la droite numérique et placer les nombres
. -2

suivants de facon exacte : 3; —1,5; =; ?; V2.

Exercice 17 — Abscisses [ Correction ]

Quelles sont les abscisses des points K, L, M, N, O, Ppla-
cés sur la droite numérique ci-dessous ?

Exercice 18 —Encadrement 4 10™> [ Correction ]

Donner un encadrement 4 1073 de chacun des réels sui-
vants.

a) V2 b)V3 oz d)J10

Exercice 19 — Encadrement 4 10™% [ Correction ]

Donner un encadrement 4 1074 de : v/5; 7; 72

Exercice 20 — Arrondis [ Correction ]

Donner ’arrondi des nombres suivants a la précision in-
diquée.

a) ra10™*

b) V241073

¢) V3a1072

d) % 41073

Exercice 21 — Troncage ou arrondi? [ Correction ]

Pour chaque valeur, dire si c’est un troncage ou un ar-
rondi.

a) ™= 3,14

b) V2 = 1,42
¢) V3=1,73
d) = ~0,333

W=

Exercice 22 — Encadrement et déduction [ Correction ]

On sait que 1,414 < v/2 < 1,415. En déduire un encadre-
ment 4 1073 de :

a) 202 b)VZ-1 c)%

Exercice 23 — Triangle rectangle presque isocéle [ Correction ]

Un triangle rectangle est dit « presque isocele » si son
hypoténuse est un entier et les deux cotés de I'’angle droit
sont des entiers consécutifs.

a) Montrer que le triangle de cotés 3, 4, 5 est un tel tri-
angle.
b) Trouver deux autres exemples.

Exercice 24 — Synthése — ensembles [ Correction ]

Déterminer le plus petit ensemble auquel appartient :

3 7 (B3 - 5(3)
m’_g’ﬁ’S’ﬁ’_15'

Exercice 25 — Probléeme — rationnel ou irrationnel [ Correctior

On considére a = 2./45 et b = /80.

a) Calculer a + b sous la forme ¢v/d (d minimal).
b) Calculer a x b. Ce produit est-il rationnel ?
) a est-il rationnel ?

a

Rappel —-INcZ cDc Q c R. Décimal : % (fini de décimales). Rationnel : e Irrationnel : ni fraction ni décimal (v2, 7). € : appartient a. C : inclus dans.
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CORRIGE — PLANCHE 1 — CH.6

Appartenance, inclusions, droite numérique

Correction 1 — Appartenance [Enoncé]

3eN. -7€Z. 05€D. ieQ. J2eR 0eN.

Correction 2 —Plus petit ensemble [Enoncé]

a)
Z.

=05€D. b)J5€R c);-’=2e1N. d)—V16 = -4 €

1
2

Correction 3 — Plus petit ensemble (2) [Enoncé]

a)%+§+%:1elN. bja-5=-1€Z c)13 €N
d)17-17=0€N.

Correction 4 — Vrai ou faux [Enoncé]

a) Vrai. b) Vrai. c¢) Faux (x = 0: =7 € Z) : vrai dans Z.
d) Faux (x = 1: —g € Q) : vrai dans Q. e) Vrai. f) Faux
(x =2:42 €R): vrai dans R.

Correction 5 — Trouver le nombre [Enoncé ]

a) é b) ¢) V2. d) Impossible : Q C R.

1
.

Correction 6 —Décimaux [Enoncé]

a) =5 = 1;050 eD. b) g =0,714285... ¢ D. ) % =0,075 €
D. d)T=13333...¢D.

Correction 7 — Vrai / Faux [Enoncé]

a)Faux:0—1 = —1 & IN. Vraidans Z. b)Faux:§+§ =1€D,

mais§+§ =2 € Dyetl1+3 = § ¢ D. c) Faux :

V2+J2=1€Qmaisz+1=7¢ Q. d)Vraizgxn: % € Q.

Correction 8 —Irrationnels [Enoncé]

a)V2etV3:v2x3 =16 € R\ Q. b)2et+2: produit
= 2 € N (méme irrationnel). Ou 2 et g différents : produit
=1elN.

Correction 9 — Symboles [Enoncé]

a5€Z bBNcCZ oD¢Z dV2¢0Q. e QCR
f)r & Q.

Correction 10 — Classification [Enoncé ]

D:-02525 Q:-3, 3 R:+/2,

Correction 11 —Inclusions [Enoncé ]

a) Vrai. b)Faux. c¢)Vrai. d)Vrai. e)Vrai. f)Faux.

Correction 12 —Démo % [Enoncé]

Absurde : i = 14;” = 10" = 3a = 3 | 10". Impossible car 3 } 2
et3}5. CQFD 2 =2x::si%€Dalors; =2 x:€eD:
contradiction.

Correction 13 —Démo +/2 [Enoncé]

Absurde : v/2 = + irréductible. a® = 2b* = a pair = a = 2k =
b* = 2k* = b pair. Contradiction. CQFD

Correction 14 — Cercle [Enoncé]

P=nd SiP e Qalorsd = f.Sid € Q: P = nd serait irra-
tionnel (car 7 & Q) : contradiction. Donc d ¢ Q : irrationnel.
CQFD

Correction 15 — Produit irrationnels [ Enoncé]

Josy donne un exemple ou le produit est rationnel : pas une
preuve générale. Marc a raison : /5 x v/2 = 4/10 ¢ Q. Conclu-
sion : I'affirmation est fausse (contre-exemple de Marc).

Correction 16 — Droite numérique [ Enoncé]
Placer —2 = —0,4, 2 = 1,25, V2 ~ 1,41, =15, 3.
Correction 17 — Abscisses [Enoncé]

A déterminer sur la figure fournie par I’enseignant.

Correction 18 —Encadrement 10~ [Enoncé]

1414 < V2 < 1,415, 1,732 < V3 < 1,733. 3,141 < 7 <
3,142. 3,162 < V10 < 3,163.

Correction 19 — Encadrement 1074 [Enoncé]

2,2360 < /5 < 2,2361. 2,6457 < \J7 < 2,6458. 9,8696 <
m? < 9,8697.

Correction 20 — Arrondis [Enoncé]

a) T = 3,1416 (5¢ chiffre = 9 > 5). b) V2 = 1,414 (4° =2 < 5).
)V3=173(33=2<5). d) % = 3,142857 ... = 3,143.

Correction 21 — Troncage ou arrondi [ Enoncé]
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a) Troncage (& = 3,14159 ..., 3 chiffre = 1 < 5, on devrait gar-
der 3,14). b) Arrondi (V2 = 1,4142..., 3¢ chiffre = 4, arrondi
= 1,41, donc 1,42 est faux). c¢) Arrondi. d) Troncage.

Correction 22 — Déductions [Enoncé]

a) 2,828 < 22 < 2,830. b) 0,414 < V2 -1 < 0415
€) —— < = < - 50it 0,706 < = < 0,708.
1415 V2 1,414 V2

Correction 23 — Triangle presque isocéle [Enoncé ]

3% +4% = 9+ 16 = 25 = 5% : triangle rectangle. 4 et 3 consé-
cutifs : triangle presque isocéle.MAutres : 5, 12, 13 et 8, 15, 17.

Correction 24 — Synthése [Enoncé]

Ji6 =4 e N. —geQ. 1—74:0,5€]D. gzle]N.ﬁe]R.

- - _1ez
15

Correction 25 — Rationnel ou irrationnel [Enoncé]

= 245 = 2x 35 = 6J5. b = /80 = 4/5. a+b = 10y5.
675 x 44/5 = 120 € N. a = 645 € R\ Q (irrationnel).

)
|

ab
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