Seconde « Chapitre 5

Planche 1 — Vecteurs (2/2)

RUDASINGWA

Planche 1 — Les vecteurs (2/2)

Seconde « Chapitre 5 « 40 exercices — Produit, coordonnées, déterminant

I  Produit d’un vecteur par un réel

Exercice 1 — Calcul de coordonnées [ Correction ]

RN -7 2 ,
On considére u(_g). Calculer les coordonnées des vec-

teurs suivants : 314, —4ii, gz_i, —4,51.

Exercice 2 — Combinaison linéaire [ Correction ]

On considére u( 4) et v( 1). Calculer les coordonnées du
vecteur w = 21 — V.

Exercice 3 — Vecteurs et opérations [ Correction ]

> > , sy 2 >
Les vecteurs u et v ont pour coordonnées u(_s) et v(
Calculer les coordonnées de w, m et Z tels que : i +w

N

S 5> 5 o o
Uu—-m=v, z—uU="m.

5)
=,

Exercice 4 — Coordonnées de vecteurs [ Correction ]

On considére les points A(1;2), B(—2'5) et C(—3'—3)
Calculer les coordonnées des vecteurs AB + 3CA et
2BC AC

Exercice 5 —Normes [ Correction ]

Calculer la norme des vecteurs suivants : ﬂ(i), \_5(_86),
S 1 S -3 Sr—4

w(ss) m(5). A(S)-

Exercice 6 —Point inconnu [ Correction ]

, - -2
Les coordonnées du vecteur u sont ( 5 ) Les coordon-

nées du point A sont (5; 2). Calculer les coordonnées du
point B tel que AB = .

Exercice 7 —Parallélogramme [ Correction]

On considére les points E(2; —1), F(—3;4) et G(1;4). Dé-
terminer les coordonnées du point H pour que EFGH soit
un parallélogramme.

Exercice 8 —Produit et point [ Correction ]

On considére les points A(3; —4) et B(—1; 2). Quelles sont
les coordonnées du point C tel que AC = —2AB?

Exercice 9 — Relation vectorielle [ Correction ]

On considére les points M(—4;2), N(0;3) et P(1;-5).
Calculer les coordonnées du point Q défini par MQ =
—3MN+ PN.

Exercice 10 — Calcul mental [ Correction]

Calculer mentalement (résultats en secondes) :

a) 32+ 42

b) /52 + 122

0 JCoF +

d) J2-52+(1-5)2

_
I Coordonnées et vecteurs AB

Exercice 11 — Coordonnées de AB [ Correction ]

Dans chaque cas, calculer les coordonnées du vecteur
AB:

a) A(2:3) et B(5;7)

b) A(~1;4) et B(3;—2)
¢) A(0; —5) et B(—3;0)
)

) A(za) e (-3:3)

Exercice 12 — Distance entre deux points [ Correction ]

Calculer la distance AB dans chaque cas :

a) A(0;0) et B(3;4)
b) A(1;2) et B(4;6)
c) A(—2;1) et B(3;-1)
d) A(5;-3) et B(—1;5)

Exercice 13 — Milieu d’un segment [ Correction ]

Calculer les coordonnées du milieu I du segment [AB] :

a) A(2;4) et B(8;2)
b) A(-3;1) et B(5;7)
c) A(0;—6) et B(4;0)

Exercice 14 — Nature d'un quadrilatére [ Correction]

On considére M(-2;—2), N(3; 1), P(0;6) et Q(—5;3).

a) Calculer MN et @5 Quelle est la nature de MNPQ?
b) Calculer MN, NP et MP.

Exercice 15 — Points et vecteurs [ Correction ]

A(5; —6) et B(—2; 6). Le point C est le milieu de [ AB]. Cal-
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culer les coordonnées de ﬁ, CA et BC.

Exercice 16 — Parallélogramme et coordonnées [ Correction ]

A, B, C ont pour coordonnées (1;4), (4;6), (2;3).

a) Trouver le point D tel que ABCD soit un parallélo-
gramme.
b) Montrer que ABCD est un losange.

D(—4;2), E(0;3) eti(}; —S)E)llcul_eg les coordonnées du
point G défini par DG = —3EG + DF.

Exercice 18 — Vecteur somme [ Correction ]

A(5;1), B(—2;3), C(4;-1).

a) Calculer les coord(ﬂl)ées_de; BA + BC.
b) Trouver D tel que AD = BC.

Exercice 19 — Triangle rectangle [ Correction]

M(6;1), N(2;4), P(—1;—1). Trouver Q tel que @ =
NM+ NP.

Exercice 20 — Vecteur et norme [ Correction ]

l_i(_zg) et \7(;) Calculer la norme de 4, de v, puis de # + V.

Il Déterminant et colinéarité

Exercice 21 — Calcul de déterminants [ Correction ]

Pour chaque paire, calculer le déterminant, dire si les
vecteurs sont colinéaires, et si oui donner le coeflicient
de colinéarité.

a) a(_32) et ‘_’)(—2,5)
b) 5)(—72) et ?(T)
©) a(_32) et ?(4?5)

Exercice 17 — Point défini par relation vectorielle [Correctiom] g o000

S/ 03 5 /-8
d) V(—4,5) et w(7,

Exercice 22 — Colinéarité avec fraction [ Correction ]
- 1/7 -/ 3 . e s . 2

s( _2) et m(72). Ces vecteurs sont-ils colinéaires ?

Exercice 23 — QCM — Colinéarité [Correction ]

On considére 17(_32), \7(_46), W(_SZ), Z(z). Lesquels parmi

uivantes sont vraies ?
a) i et V¥ sont colinéaires.
b) Vet Zsont colinéaires.
S 1
c)u= —ow
d) Z=3u

Exercice 24 — Colinéarité et algébre [ Correction]

Soit ﬁ(_gz) et 17(’2). Trouver la valeur de k pour que uet v
soient colinéaires.

Exercice 25 — Points alignés [ Correction ]

A(3;-2), B(2;4), C(1;7). Les points A, B, C sont-ils ali-
gnés? Si ouli, calculer k tel que AB = kAC.

Exercice 26 — Droites paralleles [ Correction]

Dire si (AB) || (CD) dans chaque cas :
a) A(=2;1), B(3;4), C(2;2), D(7;5)
b) A(2;2), B(5;4), C(1;4), D(—2;2)
c) A(3;4), B(5;0), C(0;5), D(3;0)

Exercice 27 — Alignement [ Correction]

Dire si les trois points sont alignés :
a) A(—4;3), B(2;3), C(6;3)

b) D(2;5), E(—4;-3), F(5;9)

) G(=2:1), H(3;4), I(5;5)

Exercice 28 — Point sur une droite [ Correction ]

Dire si C appartient a la droite (AB) :
a) A(2;3), B(2;-1),C(2;7)

b) A(1;4), B(—5;—4), C(4;8)

c) A(=3;0), B(2;3), C(4;4)

Exercice 29 — Déterminant — QCM [ Correction ]

D(=3;2), E(2;4), F(0;5), G(1; —3). det(DE, FG) est égal a :
a)38 b)—42 ¢)-11 d)21.

Exercice 30 — Colinéarité et valeur inconnue [ Correction ]

M(2;4), A(x;5), T(2;1), H(3; x — 1) ol x est réel.

a) Exprimer les coordonnées de M A et TH en fonction

de x.
b) Trouver les valeurs de x pour que MA et TH soient
colinéaires.

IV Problemes

Exercice 31 — Alignement — droites réelles [ Correction]

D(—12;4), E(6;—6), F(30;—20). Les points D, E, F sont-
ils alignés ? Si oui, donner une relation vectorielle les re-
liant.

Exercice 32 — Droites paralleles [ Correction ]

M(—-2;5), N(4;3), P(—1;3), O(8;0). Les droites (MN) et
(PQ) sont-elles paralléles ?

Exercice 33 — Nature d'un quadrilatére [ Correction ]

D(0;4), E(4;5), F(8;0), G(0; —2).

a) Quelle est la nature du quadrilatére DEFG?
b) Les droites (EF) et (DG) sont-elles paralleles ?
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Exercice 34 — Alignement — trois points [ Correction ] ¢) Que peut-on dire des droites (OU) et (ET)? Exercice 38 — Algorithme — alignement [ Correction ]
A, B, C distincts non alignés. M et N tels que AM = Exercice 36 — Droites paralleles et alignement [ Correction ] Proposer un algorithme qui vérifie si trois points A, B, C

= R .o 1= sont alignés a partir de leurs coordonnées.
34B—ACet AN= AB— 2 AC A(=1;3), B(1:6), C(2;4), D(~2; ~2). K, L, M définis par
a) Faireuneﬁgt& . AK = lA—D>L_C):lB—C> MA + MC = 0.
b) Montrer que AM et AN sont colinéaires. 2 2
c¢) Conclure sur A, M, N.

Exercice 39 — Coordonnée inconnue [ Correction ]

a) Calculer les coordonnées de K, L, M. A(6;3), B(—3;0), C(5;4), D(—1;1).
b) (AB) et (DC) paralléles?

) K. L M alignés? a) Montrer que (OA) || (BC).
¢) K, L, Malignés? e
Exercice 35 — Position relative [ Correction ] & b) B, C, D sont-ils alignés?
¢) Trouver ypour que M(25;y) € (AB).
V(~1;-1,5), A(=2;0), T(5;0). Exercice 37 — Algorithme — droites paralleles [ Correction ]
7 2573 s . . . Exercice 40 — Synthése — colinéarité [ Correction ]
a) Placer Etel que VA = §VE' En déduire ses coordon- Proposer un algorithme (en francais ou pseudo-code) qui
nées. . vérifie si les d1:01tes (AB) et (CD) S(?l’lt paral’lelfes a partir A(3;2), B(9;—5), C(~9; 16). Ces points sont alignés. Cal-
b) Placer Utel que TU((;,S)' En déduire ses coordonnées. des coordonnées de A, B, C, D entrées par 'utilisateur. culer k tel que AB = KAC

Rappel — det(i,v) = xy’ — x’y. Colinéaires < det = 0. Xﬁ(’;ﬁ:;ﬁ). AB = [(x5 — x,)* + (y5 — y4)*. Milieu : (%? yATerB)
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CORRIGE — PLANCHE 1 — CH.5

Vecteurs (2/2) « Produit, coordonnées, déterminant

Correction 1 — Coordonnées [Enoncé]
=76 >/-8 2-04/3 S/ -9
3u(79). —4u(12). 5”(72)' —4,5u(13’5).
Correction 2 — Combinaison [ Enoncé ]

s=2i-5=()-()=0).

Correction 3 — Vecteurs [Enoncé]

w=i—i= (7). m=i-v=(2) Z=i+v=().

Correction 4 — Coordonnées [ Enoncé ]

AB = (7). CA = (), BC = (). AC = (). AB+3CA =
() + (D =()-2BC-AC=(5) - () =(5)-
Correction 5 —Normes [ Enoncé ]

ldl = 5. [¥]=10. [w]=+26. [m|=+58 [n]=5.
Correction 6 — Point inconnu [ Enoncé ]

B=A+u=(5+(-2);2+3)=(3;5).

Correction 7 —Parallélogramme [ Enoncé]

EFGH parallélogramme < EF = HG. EF = (_55) Donc H =
G—EF=(1-(-5):4-5) = (6:—1).

Correction 8 — Produit [Enoncé]

AB= (). AC=-24B=(").C= A+AC= (3+8-4-12) =

(11;-16).
Correction 9 —Relation [Enoncé]

MN = (). PN = (). MO = -3() + (3) = (3).Q =
M+ MO =(—4-13;2+5) = (-17; 7).

Correction 10 —Mental [Enoncé]

a)5. b)13. ¢)10. d)\V9+16 =5.

Correction 11 — Coordonnées AB [Enoncé]
Q) D) 9G) -

Correction 12 — Distance [Enoncé]

a)5. b)5 ¢)+/29. d)10.

Correction 13 — Milieu [Enoncé]

a) I(5;3). b)I(1;4). c)I(2;-3).

Correction 14 — Quadrilatére [ Enoncé]

MN = (:)@ = (z) :MN= ﬁdonc MNPQ est un parallélo-
gramme. MN = V34, NP = /34, MP = /58.

Correction 15 — Milieu de [AB] [Enoncé]

C=(%%=%) = (15:0). AB= (). CA = (*}). BC = (*)).

2

Correction 16 — Parallélogramme [Enoncé]

D= A+B—C = (1+4-2;4+6-3) = (3;7). AB=9 + 4 = /13,
BC =4+ 9 = /13 : losange X

Correction 17 —Point G [ Enoncé ]

EG = (fc) - (2) DF = (57) DG = —3EG + DF donne G en
résolvant le systéme : G(3; —2).

Correction 18 — Vecteur somme [ Enoncé ]

BA = (7). BC= (") BA+BC = (¥).D = A+BC =
(5+6;1—4)=(11;-3).

Correction 19 —Point Q [Enoncé]

N = (). NP = (7). M0 = Na+ NP = (). 0
(6+1;1—28) = (7;-7).

Correction 20 —Norme [Enoncé]

liil = V13, [ = v26. 1 + ¥ = (7). i + 7] = V/53.

Correction 21 — Déterminants [ Enoncé ]

a) det = (-2)(—4,5) —3%x3 =—-9—9 = —18 # 0 : non co-
linéaires. b) det = 7 x4 — 14 x (=2) = 28 +28 = 56 # 0 :
non. ¢) det = (=2)(4,5) —=3x3 = -9—9 = —18 # 0 : non.
d) det = 3 x 12 — (—4,5) x (=8) = 36 — 36 = 0 : colinéaires,
k=-%.

3

Correction 22 — Colinéarité fraction [Enoncé]

det = % x(—2)—3x%x(-2) = —s +6= 470 # 0 : non colinéaires.
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Correction 23 —QCM [Enoncé]

a) det(u,v) = 3 x4 — (=6)(=2) = 12 —12 = 0 : vrai.
b) det(v,z) = (—6) x 6 — 9 x4 = =36 — 36 = —72 # 0 : faux.
©) _%‘; = (—31/2) # 1 faux. d) 3u = (—95) + 7 : faux.

Correction 24 — Valeur inconnue [Enoncé ]

det=3x4—kx(-2)=12+2k=0=k = —6.

Correction 25 — Points alignés [ Enoncé]

AB = (), AC = (1) det = (-1)(9) = (-2)(6) = —9 + 12 =
3 # 0 : non alignés.

Correction 26 — Droites paralléles [Enoncé ]

a) AB = (;) CD = (2) : det = 0 : paralléles. b) AB = (Z)
CD = (:2) : det = 0 : paralleles. c) AB = (_24) CD = (_35) :
det=—-10+12 =2 # 0 : non.

Correction 27 — Alignement [ Enoncé]
a) AB = (%), AC = (V) : det = 0 : alignés. b) DE = (*°),
DF=(}) :det = —24+ 24 = 0: alignés. ¢) GH = (3), GI= (}) :

det=20-21=-1+0:non.

Correction 28 — Point sur droite [Enoncé ]

a)AB= ("), AC = () :det = 0: oui. b) AB = (%), AC = (}) :
det=0:0uic)AB=(}),AC=(]):det=20—-21=-1%0:
non.

Correction 29 — Déterminant [ Enoncé ]

DE=(}),FG= (). det = 5x(~8) — 1 x 2 = —42. b).

Correction 30 —Inconnue [Enoncé]

MA=("")TH=(,).det=(x—-2°-1=0= (x—2)
1=x=1oux=3.

Correction 31 — Alignement [ Enoncé]

DE = ("), DF = (¥). det = 18 x (—24) — 42 x (~10)
—432 4 420 = —12 # 0 : non alignés.

Correction 32 — Droites paralléles [ Enoncé ]

MN = (fZ)P_Q) = (i) = EW\I det = 0 : paralléles.

Correction 33 — Quadrilatére [Enoncé]

Y N Ap 8 N T 4\ A 0
DE = (;),GF = (;) = 2DE:(DE) || (GF).EF = (*,),DG = (°):
det = —24 # 0 : non paralléles. DEFG est un trapeéze. (EF) et
(DG) : det =4 x (—6) — 0 x (=5) = —24 # 0 : non paralléles.

Correction 34 — Colinéarité [Enoncé]

i = 376 - A€ AN = AB - 1AC AM = 3 (4B - 1AC) =
3AN. Donc AM et AN colinéaires : A, M, N alignés.

Correction 35 — Position relative [Enoncé ]

VA = (). VE = EV_A’ CE =V + gﬁ = (=2,5;0,75).
U=T+(2) = (305).0F = (%), 00 = () : det =
—1,25 - 2,25 = —3,5 # 0 : non paralleles.

Correction 36 — Droites et alignement [Enoncé]

K = A+ 1AD = (-1 + 3(-1);3 + 1(-5)) = (-1,5:05).
L=C-1BC=(2-14+1)=(1545). Mmilieu de [AC] =
©5:3.,5). AB = (%), DC = (*) = 2AB: (AB) || (DO)RKL = (),
KM= (i):det: 9 —8 =1+ 0:non alignés.

Correction 37 — Algo paralléles [ Enoncé]

Entrées : x4, Ya, Xp, Vs Xc» Yo» Xps Yp- det < (x5 — x2)(¥p — yo) —
(xp—x)(yg— V). Sidet = 0 : afficher "Paralléles”. Sinon : "Non
paralleles”.

Correction 38 — Algo alignement [Enoncé]

Entrées : x,, ya, X, . Xc» Y- det < (x5 = x4)(ye — ya) — (xc —
x)(¥g — Yu)- Sidet = 0 : Alignés”. Sinon : "Non alignés”.

Correction 39 — Coordonnée inconnue [ Enoncé ]

gq = (. BC= (5) = SOA: det = 0:) parallélciﬂiBC = (.
BD = (}) = {BC:det = 0:alignés. AB = (), AM = (”,) :
-9(y—-3)+19x(-3)=0=y=—4.

Correction 40 — Synthése [Enoncé]

AB= (f7)> AC = (_112) = —2AB: alignés, k = _%.
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