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PROGRAMME (BO — SECONDE « MATHEMATIQUES) Tout le cours
Contenus : Produit d’un vecteur par un réel. Colinéarité de deux vecteurs. Coordonnées d’un vecteur E 1@
AB. Déterminant de deux vecteurs. Alignement et parallélisme. Distance entre deux points. Milieu.
Démonstrations : Deux vecteurs sont colinéaires si et seulement si leur déterminant est nul.
Capacités : Résoudre des problémes de géométrie analytique : colinéarité, alignement, parallélisme,
distance, milieu.
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1 Produit d’un vecteur par un réel

1.1 Définition et représentation

k > 0:méme sens k < 0:sens opposé

Définition. Soit # un vecteur et k un réel. Le vecteur ku
est défini par :

— Direction : la méme que u (ou nulle si k = 0). [=] '!E_
— Sens : méme sens si k > 0, sens opposé si k < 0.

— Norme : [[kul = [k| x [[d].

=%

Produit par un réel

ki) = (%) sia(?)

>
u.

. = , - > 1
Exercice. u(_23). Calculer les coordonnées de 3u, —2u, 3

1.2 Vecteurs colinéaires — définition

Méme direction

Définition. Deux vecteurs u et vsont colinéaires s’il existe
un réel k tel que 4 = kv (ou v = ku).

=
Remarque : Le vecteur 0 est colinéaire a tout vecteur.

u et v colinéaires < Ik € R tel que u = kv

Exercice. 171(_46) et 1_5(_32). Sont-ils colinéaires ?

2 Coordonnées et déterminant

ibrahim-rudasingwa.fr —2— SECONDE


https://youtu.be/aSSDBNn_rRI
https://youtu.be/aSSDBNn_rRI
https://ibrahim-rudasingwa.fr

Seconde « Chapitre 5 Chapitre 5 — Les vecteurs (2/2) RubASINGWA

2.1 Coordonnées d’un vecteur

A(1;3)

AB

B(4;1)

Propriété. Dans un repere (O;?,f), si A(x4; ya) et B(xg; yg) :

—sf(Xg— X
AB( B A)
YB— YA

Norme : AB = ||@|| = \/(xB —x2)? + (yg — ya)?

Coordonnées de AB

Exemple. A(1;3) et B(4;—1). ﬁ(i), AB=49+16 =5.
Exercice. M(—2;1) et N(3;5). Calculer MN et MN.

2.2 Déterminant de deux vecteurs

Définition. Le déterminant de ﬁ(;) et 1_5(’;) est:

’

det(u,v) = y =xy —x'y

X X
’

[m] L=

Critél‘e de COlinéarité H Déterminant et colinéarité

i et v colinéaires < det(i,v) =0

Exemple. ﬁ(g) et \7(2) :det =3 x4 —6x2=0:colinéaires.
L_Z(?) et \7(3) :det =2x2—3x1=1# 0:non colinéaires.
Exercice. 1_1(_32) et 1_5(_46). Calculer det(u, v).
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2.3 Démonstration au programme

Enoncé : ﬁ(;) et 17(;,) colinéaires < xy’ —x’y = 0. l!
Sens (=) :Siu = kv, alors x = kx” et y = ky’. [=l E

xy’—x’y:kx'y’—x’ky':kx'y’—kx’y': E
[ ]

Démonstration

Sens (<) : Sixy’ —x’y = 0, supposons x” # 0 (cas y’ # 0 analogue). Posons
k= 1, Alors y = i/y’ = ky’, donc u = kv : colinéaires. CQFD
x x

3 Alignement et parallélisme

3.1 Critéres géométriques

Alignement : A, B, C alignés < AB et AC coli-
néaires < det(AB, AC) =0

Parallélisme : (AB) | (CD) < AB et CD coli-
néaires < det(AB,CD) = 0 A AB, Calignés

Exemple. A(1;2), B(3;5), C(5;8). AB(3), AC(?). det = 2

6 —4x3=0:alignés. [=]

Exercice. A(-2;1), B(3;4), C(2;2), D(7;5). (AB) || (CD)? T
[=]

Alignement et parallélisme

4 Milieu et distance
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4.1 Milieu d’un segment

Propriété. Le milieu Ide [ AB] avec A(x4; y4) et B(xp; yg) a pour :
coordonnées :

s

I<XA +Xp YA +)/B>
2 2

Distance : AB = \/(xB —x4)% + (¥ — ya)?

Exemple. A(2;—-1) et B(6;5). I(%; e

J16 + 36 = /52 = 24/13.

Exercice. A(—3;1) et B(5;7). Trouver le milieu et la distance AB.

) — I(4;2). AB =

Exercice de synthese

Soit ﬁ(_zl) et \7(_24). Calculer det(u, v). Les vecteurs sont-ils colinéaires ?
A(1;3), B(4;7), C(7;11). Montrer que A, B, C sont alignés.

ﬁ(?) et 17(];). Pour quelle valeur de k les vecteurs sont-ils colinéaires ?
A(2;1), B(8;5). Trouver le milieu I et calculer AB.

Montrer que A(—2;1), B(3;4), C(5;5,2) sont alignés ou non.

B 8RR

Bilan
. Coordonnées :XE(;B:;A
Produit : kﬁ(x) = (kx) v
4 4 Milie : [( FAT*B. YA T Y5
Colinéarité : i = kv < det(u,v) = 0 rheu - ( 2 72 )
Déterminant : det(ﬁ, \7) =xy —x'y Distance : AB = \/(XB —x)% + (yg — ya)?
Test : ﬁ(i) et 17)(;) colinéaires ? Test : A(0;0), B(1;2), C(2;4) alignés?
¢ J

ibrahim-rudasingwa.fr —5— SECONDE


https://youtu.be/ODZGKdIKewo
https://youtu.be/ODZGKdIKewo
https://ibrahim-rudasingwa.fr

	Produit d'un vecteur par un réel
	Définition et représentation
	Vecteurs colinéaires — définition

	Coordonnées et déterminant
	Coordonnées d'un vecteur
	Déterminant de deux vecteurs
	Démonstration au programme

	Alignement et parallélisme
	Critères géométriques

	Milieu et distance
	Milieu d'un segment

	Exercice de synthèse
	Bilan

