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PROGRAMME (BO — SECONDE - MATHEMATIQUES) Tout le cours

Contenus : Régles de calcul sur les puissances entiéres relatives et sur les racines carrées. Relation
Va? = |al. Calculs numériques ou littéraux : puissances, racines carrées, fractions.

Démonstrations : (1) Pour a,b > 0 : Vab = Ja/b. (2) Pour a,b > 0 : Ja+ b < Ja + Vb.

Capacités : Maitriser les opérations sur les fractions, les puissances entiéres relatives et les racines

carrées; utiliser la notation scientifique.
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1 Fractions

Exemple.
45,6 _20,6 _2_13 5 6_2 18_7
4 16 16 16 16 8 3 5 15 15 15
2 -5 10 3 =5 3 8 6
T = = o g2 2,8 0
-3 11 33 4 8 4 =5 5
8§ 4 5 8§ 20 24 20 4
E:———)(—:———:—————
7 7 3 7 1 21 1 21
Propriétés.
Fractions
a ¢ a+c a ¢ axc a ¢ a d
-+ - = - X - = - - = = X -
b b b b d bxd b d b ¢
2+£ ad + cb Priorités : x et + avant + et —
b d bd ' ’
Exercice.Calculer:§+l, é—g, g><E, 2—2, E—lxé.
5 10 3 4 5 8 4 8 6 6 2
3732
10712747 73
Exemple.
S 5 _21-5(x=2) 31-5x
x—2 3 3(x —2) 3(x—2)
32x+ 1)+ 5x
B=3+ 5x _ ( ) =11x+3
2x+1 2x +1 2x +1 o
Méme dénominateur
Méthode
a ¢ ad+cb
-+ == — multiplier en croix
pTaT pa (multp )

Exercice. Réduire au méme dénominateur :

a)
x+1x 5
b) 4+ ——
x—3
1 2
c) —+
x x+1
13 — 2x 5x —12 3x+1

b) c)

5(x + 1) x—3 x(x +1)

a)

2 Puissances
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Exemple. (—3)* =81 mais —3*=-81 (les parenthéses changent tout!)
Définition.
1

Poura # O etnentiernonnul : a" =axax-+xa a'=a a®=1 0"=0 1"=1
—_—

n fois

Exercice. Calculer : (-2)3; —23; (-1)10; (-4)°; (-5)?; —52.
—8; —8;1;1;25; =25

Exemple.
A:%:fz B=4>x47 =412
54
c=5—6:5—2 D= 73 (72)% =715

E=6"x9" = (6x9) =547

Propriétés.
Puissances (2)
n
a* x af = g"tP a_p =g P (@)P = a>P (ab)" = a"b"
a

_ 1 _ 1
al==- a=—
a an

Exercice. Exprimer sous la forme dune seule puissance
_y 27 1

4 2. . (53)2 . . 45 % 05

3" x3 ,23,(5),73,4X9-

32=9 2*=16 5° 773 3¢°

Exemple.

A=4x7x10°x108=28x10"13=28x10712

—4 8
p= X0 xSXI07 _ 35 413 _ g o5 x 1012
56 x 10~ 56

Définition.

Un nombre est en notation scientifique s’il s’écrit a x 10" avec 1 <
lal <10 etn € Z.

Notation sci. (2)

10"

10" x 10P = 10"*P = 10" P (10MP = 10™?

6
Exercice. Ecrire en notation scientifique : 3x 1073x5x1077 ; % ; 48%
X

1073,
1,5%x107° 2x10% 48x1072
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3 Racines carrées

Exemple. 32 = 9donc V9 =3. 676 =26. +2=14142. =5 n’existe pas.
Jo=0 Ji=1  J4=2 9=3 Ji6=4 J25=5

J36 =6 Ja9=7 Jeda=8 J81=9 J100=10 +121=11
J144 =12 J169 =13

Définition.
La racine carrée de a > 0 est I'unique réel positif dont le carré est a. \/a n’existe pas si a < 0.
Ja a 2 \/7
Jax b =ab T: 3 (Va) =a a’ = |a|
b

Attention : Ja+ Vb= Va+b

Exercice. Calculer : 1144 ; /0,09 ; /(—4)? ; (V7).

12; 0,3; 4; 7.

On calcule les carrés de a x Vb et de Vab :
2 2
(\/EX\/E) =axb et (\/%) =ab

Ces deux quantités sont positives et ont le méme carré, donc elles sont

égales : \/a X \/I; = \/E? CQFD Démonstration ab

On compare les carrés :

(\/E+x/l3)2:a+b+2@ et (a+b)2:a+b

2 2
Comme a,b > 0 : 2ab > 0, donc (\/5+ \/T?) > (\/a + b) . Ces quantités
étant positives : /a+ Vb > vVa + b. CQFD

Démonstration Va + b

(.

Exemple.
A=+32x2=+64=38 B=+3x27=+81=9
V2 72 36 6

Calculs racines

Exercice. Simplifier : J5 x /20 ; \/%? : (3v2)? ; 8 x18.
3

10 5 18 12
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Exemple.

A=V72=36x2=6Jy2 B=+45=3J5 C=3V125=15/5

Méthode.

Carré parfait
Pour écrire /n sous la forme avb avec b minimal :
1. Trouver le plus grand carré parfait k? divisant n.

2. Ecrire n = k2 x b = kv/b.

Exercice. Ecrire sous la forme avb : V48 ; 75 ; 24200 ; +18.
443 ; 5V3; 20v2 ; 3V2

Exemple.
A=4V3-2J3+6V3 =83
B=7J2-3V5+8V2—5=15/2-45
C=v12+7V3 =27 =243+ 73— 3J/3 = 643
Reégle.

kJa+1LJa= (k+1)Ja (méme famille uniquement)
Attention : Ja+ Vb= Va+b

Simplification (2)

Exercice. Simplifier : 375 =5+ 245 ; 8+ 18 =2 ; V75 — 12 + 24/3.

45 42 53

Exemple.
A=(3-4)2=3-8/3+16=19-8V3 _
B=03B+V52=9+6J5+5=14+6V5 et tilled
C=(NZ-VBYWE+B) =25 =3 Do o

Reégle.

Les racines se traitent comme des inconnues : (vJa—b)? = a—2b\Ja+b?

(Ja—Vb)(Ja+Vb) =a—b

Exercice. Développer et réduire : (V2 + 3)?; (5 — V3)/5 +3); (1 —
V1?5 2+3)1 - 3).
11+6J2 2 8—-2J7 —-1-43
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p
FractionS°c—1+£—ad+Cb at_x c_lég_gxc_i
b d bd b d bd b d b ¢
n
i - - 1
Puissances : a" x af = g"t? a—pzan P (@ =a"® (ab)'=a"" a"=—
a a

Ja _ [a 2 3
@—J; (J@'=a Ve =ld

Racines carrées : \Jax Vb =+ab —
Démos : Vab = \Ja- b (comparer les carrés) « Ja+ b > Va+ b (car (Va+ Vb)?

=a+b+2Vab>a+b)
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