SECONDE « CHAPITRE 14 Devoir Surveillé Blanc n°2 RubAsINGWA

Consignes : Toutes les réponses doivent étre justifiées. [Correction] accéde directement au corrigé.

Exercice 1 — Comparer sans calculatrice (4 pts) [ Correction]

Comparer les expressions suivantes en citant la propriété de variation utilisée.

a) 7% et 92 d) (-3)%et2?
b) V1let15 e) (—=5)% et (-8)?
c)iet%(x>0) f) V0,09 et /0,25

Exercice 2 — Fonction carré sur un intervalle (4 pts) [Correction]

On considére f(x) = x? sur [-3; 2].

a) Dresser le tableau de variations de fsur [-3; 2].
b) Donner le maximum et le minimum.

¢) Résoudre x? < 4 sur [-3; 2].

d) Encadrer /7 entre deux entiers. Justifier.
Exercice 3 —Résoudre par les variations (4 pts) [Correction ]

a) Résoudre x? > 25 sur R.
b) Résoudre x> < 8 sur R.

¢) Résoudre /x> 3 sur [0; +oo].

d) Résoudre 1 < 1 sur 0 ; +oo[.
x

IS

. , . . 1 .
Exercice 4 —Démonstration — variations de — (4 pts) [ Correction ]
X

But : montrer que g(x) = 1 est décroissante sur J0; +oo[.
x

Soient 0 < a < b.
1 1 b-a
Mont o2 =228
a) Montrer que pial p
b) Quel est le signe de b —a? de ab?

¢) En déduire le signe de 1 %
a

d) Conclure que g est décroissante sur ]0; +oof.
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Exercice 5 — Probléeme — Energie cinétique d’un véhicule (4 pts) [ Correction ]

Dans le cadre d’un cours de physique, on modélise I’énergie cinétique d’un véhicule de masse m = 4 kg a la
vitesse vm/s par : E(v) = Emv2 = 2v? (joules), v > 0.

a) Calculer E(3), E(5), E(10).

b) Montrer que E est croissante sur [0; +oo[. Interpréter concrétement.

¢) Comparer E(4) et E(7) sans calculer. Quelle conclusion pratique peut-on en tirer ?

d) Résoudre E(v) > 50 : donner la vitesse minimale pour que I’énergie dépasse 50 joules.

e) Sion triple la vitesse, par quel facteur Iénergie cinétique est-elle multipliée ? Montrer le calcul. Interpré-
ter.

Bareme : Ex. 1:4 pts Ex.2:4 pts Ex.3:4 pts Ex.4:4 pts Ex.5:4 pts Total : /20
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Correction 1 — Comparer sans calculatrice (4 pts) [Enoncé]

a) 7<9,x?crois. sur [0; +oo[ : 49 < 81.
b) 11 < 15, {/x crois. : /11 < /15.

c) 4<7,1/xdéc.:1/4>1/7.

d) -3 <2, x%crois.: —27 < 8.

e) 5< 8, x? crois. : 25 < 64.

f) 0,09 < 0,25, \/x crois. : 0,3 < 0,5.

Correction 2 — Fonction carré sur [—3; 2| (4 pts) [Enoncé]

a)

b) Max.=9enx =—-3; min. =0 en x = 0.

c) Sur[-3; 0] déc.: x? <4 = |x| > 2, soit x < —2. Sur [0; 2] crois. : x* < 4 toujours vrai. Sol. : [-3; —2] U [0} 2].

d) 4<7<9etJxcrois.: 2 <7 < 3.

Correction 3 — Résoudre par les variations (4 pts) [Enoncé]

a) [x[>5:]—c0; =5]U[5; +oo.
b) x<2:]—00; 2].
c) x>9:[9; +o[.
d) x>4:[4; +o[.

Correction 4 —Démonstration (4 pts) [Enoncé]

1 1 b-a
o= . CQFD
a) a b ab Q

b) b>a:b—a>0.a,b>0:ab>0.

b—a 1.1
C) 7>0,d01’1€2>5.

d) a<b= gla) > g(b): gest décroissante. CQFD

Correction 5 — Probléme — Energie cinétique (4 pts) [Enoncé]

a) E(3)=18]; E(5) = 50J; E(10) = 200 J.
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b) E(v) = 2v?, v2 crois. sur [0; +oo[ : E croissante. Plus le véhicule roule vite, plus son énergie cinétique est grande.
CQFD

¢) 4 <7, Ecrois. : E(4) < E(7). Un véhicule plus rapide posséde plus d’énergie a dissiper lors d’un freinage.
d) 2v2>50 v >25=5% o v>5m/s.

e) E(3v) = 2(3v)? = 18v* = 9 x 2v* = 9 E(v). Vitesse triplée : énergie multipliée par 9. Cela explique pourquoi tripler
la vitesse est beaucoup plus dangereux.
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