BTS Eco. Construction

Calcul intégral — Planche 1 RUDASINGWA

BTS Economie de la Construction « 24 exercices  Primitives et intégrales

Planche 1 — Calcul intégral

I Primitives usuelles

Exercice 1 — Vérifier — polynéme [ Correction ]

4
Montrer que F(x) = XT — 3x% + x est une primitive de

f(x)=x3—6x+1surR.

Exercice 2 — Vérifier — exponentielle [ Correction ]

Montrer que F(x) = 2¢* — 3x est une primitive de f(x) =
2¢* — 3 sur R.

Exercice 3 — Vérifier — logarithme [ Correction ]

Montrer que F(x) = xlnx — x est une primitive de
f(x) = Inx sur 0; +oof.

Exercice 4 — Primitives — terme a terme [ Correction ]

Donner une primitive F de chacune des fonctions sui-
vantes, puis vérifier :

1) f(x)=4x>—2x+1surR
2) f(x)=¢e"+ )lc sur ]0; +oo[
3.) f(x) =cosx —sinxsur R
4)

Fx) = %{ + 7 sur ]0; +oof

Exercice 5 — Primitives composées — forme v’ - 4" [ Correction ]

Cliquer sur [Correction] pour accéder directement au corrigé.

3) f(x)= . sur R

x2—x+2

Donner une primitive de :

1) f(x) = 2x(x? —3)> sur R
2) f(x)=(4x+1) surR .. ...
3) f(x)= 3x%(x* + 1) % sur R (vérifier que K3+l 0) I Condition initiale

Exercice 6 — Primitives composées — forme u’ - €% [ Correctio . L .. .
P [ ]Exeruce 9 — Primitive avec condition F(xy) = y; [Correction ]

Donner une primitive de :

1) f(x) =3e3*sur R

2) fx)= 2xe¢*” sur R

3) f(x)=(2x+ 1)ex2+x sur R

Trouver la primitive F de f(x) = 3x% — 4 vérifiant
F(1) =o0.

Exercice 10 — Condition initiale — exponentielle [ Correction ]

- o _
Exercice 7 — Primitives composées — forme ' /u [ Correction Jrouver G primitive de g(x) = €* vérifiant G(0) = 2.

Donner une primitive de : Exercice 11 — Condition initiale — composée [ Correction ]

1 ==X R
) fx) = 1 sur Trouver H primitive de h(x) = 2x(x? + 1)* vérifiant
2) f(x) = —2—% _surRr H(0) = 1.
2x2 —6x+5 , e -
3) f(x) = O qur Jos Il Intégrales définies
sin x

Exercice 8 — Primitives composées — forme u’ /\[u [Co”eCtiol‘Exercice 12 — Calcul direct [Correction ]

Donner une primitive de : Calculer les intégrales suivantes :

) f) = —— surR '
L) f69 = === sur 1) J (3 + 2x) dx
__3 ~ 1o &
2) f(x)= msur] 3+l 2) J idx
1
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V.1 3 3
3.)J sin xdx Jf:4etJ g=2.
01 1 1
3 Exercice 20 — Changement x — x + Correction
4. J ) e’ dx Calculer J [3f(x) — 2g(x) + 1] dx. & P ]
- 1

Calculer par deux méthodes (directe et changement) :

Exercice 13 —Intégrale — composée [ Correction ] Exercice 16 — Intégrale et symétrie [ Correction ]

4
2 I:J'(x—Z)gdx.
(% + 1) dx. 2
2

Calculer en trouvant une primitive directe :

2
Calculer J (x3 —2x)dxet J
72 —

1
2
X
1) Jo axe” dx Que remarque-t-on ? Pourquoi?

Exercice 21 — Changement x — ax [ Correction]

2
2x , . .
2. d IV Intégration par parties
>Ll B g par p

1
3.) J (2x + D*dx Calculer J = J e** dx par deux méthodes.
0 0

Exercice 17 —IPP — Niveau 1 [ Correction ]

1 Exercice 22 — Changement — composée [ Correction ]

Calculer I = J xe*dx [u = e, v =x].
0

Exercice 14 —Relation de Chasles [Correction ]

4 2 4 n/4
On sait que J f =10, J =3, J f=1 Calculer K = J sin(3x) dx.
0 3 0

0 Exercice 18 —IPP — Niveau 2 [ Correction ]
4
e Exercice 23 — Changement — forme v’ /u [ Correction ]
1) Calculer J-z f Calculer J = J xlnxdx[u' =x,v=1Inx].
3 1 1
2) CalculerJ f Montrer que L = J Zx dx = ln_2
2 Exercice 19 —IPP — Niveau 3 [ Correction ] 0 x“+1 2
3.) Calcul .
) Caleuler J-4 f 4 Exercice 24 — Changement de variable — bilan [ Correction ]
Calculer K = J xsinxdx [u’ = sinx, v = x].
0
0
Exercice 15 — Linéarité [ Correction ] V  Changement de variable Calculer M = J (3x +1)° dx.
-1

, b , n+1 , ’ ’ , ,
Rappels: F' = f fafz[F]z:F(b)—F(a) uu"e?‘? u'et — et ”7—>1n|u| %—»2\/5 IPP: [u'v=[uv] - [uv
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Corrigé — Planche 1 — Calcul intégral

BTS Economie de la Construction « 24 exercices

Correction 1 —Polynéme [Enoncé]

F(x) = x> —6x+1 = f(x) K(termes : (x*/4) = x°,
(=3x%) = —6x, (x)’ = 1)

Correction 2 — Exponentielle [ Enoncé]

F(x)=2"-3= f(x)X

Correction 3 — Logarithme [Enoncé]

F(x)=Inx+x- 1 —1=Inx+1-1=Inx= f(x) K(régle du
x
produit : (xInx)" =Inx + 1)

Correction 4 — Terme a terme [Enoncé ]

1LF(x)=x*—x*+x Vérif. : F/ = 4x* —2x + 1 = fK
2.F(x)=€e"+Inx Vérif. : F/ = e*+1/x = fK
3. F(x) = sinx + cos x. Vérif. : F’ = cosx —sinx = fH

4. F(x) = 2% + 2x¥2 Vérif. : F' = = + Jx = f&
3 NE

Correction 5 —Forme #’u" [Enoncé]

x? —3)°
l.u:x2—3,u’=2x.F:¥.
4x +1)8
2.u:4x+1,u/=4.f:1-4u7.F:(—).
4 32
; ut -1
Bsu=x*+1L,uw =3 f=vwu?F=—=——.
-1 x*+1

Correction 6 —Forme u’¢" [Enoncé ]
l.u=3xu =3.F=¢"*.
2.u=x%u =2x F=e.

2
u=x*+xu =2x+1.F=¢" "~

Correction 7 —Forme v’ /u [ Enoncé ]

Lu=x*+1>0.F =In(x*+1).
2.u=2x*—6x+5u =4x—6.F = In(2x* — 6x + 5).

3. F = In(sin x) sur ]0; 7] ot sinx > 0.

Correction 8 —Forme ' /\/u [Enoncé]

l.u:xz+4,u’:2x.f:u—.F:\/x2+4.
2Ju

22u=3x+1,u =3.F=2J3x+ 1.
Bu=x*—x+2u =2x—1.F=2dx2—x+2.

Correction 9 — Condition initiale [Enoncé ]

F(x)=x*-4x+C. F1)=0=1-4+C=0=C =3.
‘F(x):x3—4x+3.

Correction 10 — Condition initiale — e* [Enoncé ]

Gx)=e"+C.G0)=2=1+C=2=C=1.

o =c+1]

Correction 11 — Condition initiale — composée [Enoncé]

2 4
x“+1
(G Vi
4

u=x*+1,u =2x f=uwu' H(x)= C

H(O):1=>1+C:1=>C:Z.

Correction 12 — Calcul direct [Enoncé]

1. [x3 +x2]; =2.
2. [2Inx]| = 2.

3. [—cosx]g: 1+1=2.

4. [e"]l_1 =e—e.

Correction 13 — Intégrale — composée [Enoncé]

1. F(x) = e [e"z](l) =e—1.

2. F(x) = In(x* + 3). [In(x* + 3)]’ = In7 — In4 = In(7/4).
2x+1)° (2x+ 1)5]1 _ 3 -1 _ 242

[ == =242
10 10

3. F(x) = N m o

Correction 14 — Chasles [Enoncé]

L[ =]~ =10-3=7
3 4 4

2., :fz_Iz =7-1=6.
0 4

3. ], =—[, =-10.

Correction 15 — Linéarité [Enoncé]

3] f-2[ g+[] 1dx = 3x4-2x2+(3-1) = 12—-4+2 =[ 10]

Correction 16 — Symétrie [Enoncé]

x* — 2x est impaire (f(—x) = —f(x)), donc son intégrale sur
[—2;2] est @

) . 2, 2, , x3 2
x* 41 est paire : Lz(x +1)dx = Zfo (x*+1)dx = 2[? +x]0 =
28

8
2= +2)=
G9=3

Correction 17 —IPP 1 [Enoncé]

w=eu=e,v=xv =1.

I= [xe"]:)—folexdx:e—(e—l):.

Correction 18 —IPP 2 [Enoncé]
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W=x=u=x*/2,v=lnx=v =1/x
x* x e? x?
J=[§1nx]i—ff5dx=5—[z]e_

62
1 2_

Correction 19 —IPP 3 [Enoncé]

wW =sinx=>u=—-cosx,v=x=v =1.
K= [—XCOSX]Z‘FJ‘OHCOSde: T+ [sinx]g:ﬁ+0 :.

Correction 21 — Chgt 4x [Enoncé]

4x 4x 4 _
Directe : F(x) = %. J= [e—]:) =£ l.
et —1

4

Chgtt =4x: ] = i 04e’dt:

Correction 22 — Sinus de 3x [Enoncé]

Correction 23 —Forme 1’ /u [ Enoncé ]

’

u
u=x*+1Lu =2x f=—

2u’
1 1 1 In2
L= E[IH(XZ + 1)]0 = 5(11’12—0) = 7 KX.

Correction 24 — Bilan — chgt [Enoncé]

i - 3x +1)°
Correction 20 — Chgt x — 2 [Enoncé] F(x) = w. F(x) = %
(x—2)" (x—2*%.4 16 _ —cos(3x) ,,/4_-003(37{/4) 1_@/24—1_\@4-2 M:[(3x+1)6]o :i_(—2)6:1—64:_§:_z
Directe : F(x) = — =] " ]2:7:. K=| 3 I = 3 35735 T ¢ 18 7' 18 18 18 18 2
2 t 2
Chgttzx—2:1=f0t3dt=[Z]0:4&
— 4 —
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